—

viroc

[

Dossier Técnico

Capitulo 1 - Introducao

Cement-bonded particleboards

Painel de particulas aglomeradas com cimento

Escritorio
INVESTWOOD S.A.
Edificio Lisboa Oriente
Av. Infante Dom Henrique 337 3° Piso
1800- 210 LISBOA, PORTUGAL

Fabrica
VIROC Portugal S.A.
Estrada Nacional 10
Km 44.7, Vale da Rosa
2914-519 SETUBAL, PORTUGAL

/n/ investwood

www.investwood.pt




1-2

viroc

2024.1 - Dossier Técnico Viroc — Capitulo 1



[

INDICE

1. INTRODUGAD . ....coetteetteeeeieestesstesssesssesssesssessssssssssesssssssssssss st ss st e bs e bs s s s 282884184 bs 24444 bs e bs bt at bt bbb st st s 5
1.1 DIBSCIIGA0 ..ttt R ARt 5
1.2 Materiais ULIIZAAOS M@ FBDMCATA0 w....vuveeeeiveiieiei ettt s st 5
13 DIMIBNSOES ...ttt 5
1.4 TOLEIANCIAS 8 COME ..otttk 5
15 COMBS et 6
1.6 ESPESSUIAS € LOLErENCIAS T8 BSPESSUIS ....vuiuieeeiiiieisiiie sttt s s s e s st 9
17 CarBCEEMSHICAS MECANICAS. ......ouverierierie i e e 9
1.8 OULTBS CBIACLEMISHITAS ...kttt 10
1.9 [SOLBMIENED SOMOMD ..ecveteieeeiiieii s es skt 10
110 PBS0. ettt AR 1A A 1
m EIDBLBMIENED . R st il
112 Controlo de QUALIABAE N PrOGUGCA0 «........cvieieeiceeieei ettt il
113 [AENEIFICAEA0 GBS PBLELES ...t s e 12
114 ENVEMIZAMENED B PINEUIG ..ot s 88ttt 13
115 0B eSS 13
116 P OIFUIBGAOD ...ttt s A 14
117 MBQUINGGAD GBS BIESEES........eveviieieeiece ettt a2 s s bbb s s e s b et s et nes 14
118 POUMENED GBS SUPBIICIES ...veieieeiiei a1t 15
119 SUPBIICIBS LXBABS ..ottt a0 e84ttt 15
1.20 AATTNIAZENBIMIENED ...ttt s st bs s s s s s s e RS b st snee 6
1.21 IMBNUSBAMENED ...ttt 16
122 ACUMBLIZACAO ... s e s bbb s ARt 7
1.23 AADUICECE0 ...t e bR h et 17
1.24 VBMIBGA0 OB COM wevvuiveireirtietis st s s s s s s8££ s 888 s £ h s 8 bbb bbb bbbttt 17
125 IMBNULBNIGAO ...ttt o223 h s s A et 18
1.26 AASSISEENCIA EECNICA ...t bbbt 18
1.27 Declaracado de deSEMPENNG (DOP) ...t e e e e 18

[NDICE DE TABELAS E FIGURAS
[T W T A RV Tl vz I PPN 6
L0 TS 197V 0Tl AT o 6
10U TR VT Tl T [ ol 7
[T W R T o Tol AN 3 o T =1 (o [ PPN 7
[T [U = I RS Ty Ao oY L= o T=1 o PP 8
[ U I S VAT ol o PP 8
Figura 1.7 — Serra circular com disCo de COrtantes BmM EUNGS EMIO. .t u ittt ettt ettt e s e e st e s e s s s rae s e e a s n e rneseanans 14
Figura 1.8 — Berbequim e brocas HSS (Dara FUMAI MIBLAL) +u ..t sttt ittt ittt te e e et e et et et et et et e e et et et et s s et et e e e a e e e s e e et e e e e aaanens 14
Figura 1.9 — Topia elétrica e fresas para MAgUINGCA0 0S BrESEBS +uuuersuurrurutiusueisseture st ra e ettt st e e et e e e e ranes 14
(oW IO = 7= W o To =T [a Y=y Al U I = =T c= L= PPN 15
Figura 1.11 = MaChO-fEMEE 8 MEBIG-MNEABING +uvtususseruerunrsase st serssssssaeresas s s saesae s s s s s sa s sae s e s s s s b s s e s e s e s sa s sae s e st st e snnsnannans 15
Figura 1.12 — Lixadora 0rbital @ diSCO 08 lMPEZB 4 vt ueiesssise st tsesseasessetesasaasesaetaesassaaesaesae s s s s s aneraesnsansanesnesansanennerneannannens 15
Figura 1.13 = Armazenament0 A0S PBINEIS ViM0C 4 uuuuueruessssesuessesssssssseeesaseasesse e sssane e e sansassassenesassanssnsrnesansasssnernesnesnnens 16
Figura 1.14 — Manuseament0 d0S PAINEIS VilOC . v uuetuuutrssuetssutrssaesasaeras e raa e st s e s e et s s e s e et b e e s b s et e et e et e e s e e r e e raaaes 16
Figura 1.15 — EMPEN0 00 PAINMEL SUD IO+ vt tutsusesesuesaesassssesaesansasssssse e sseasssse e sassasssse e e sassssssneeassanssnssnesansnsesneseenennnens 17

2024.1 - Dossier Técnico Viroc — Capitulo 1 1-3



—_l
172 P 18
RESUMO 08 AP liCaC0ES PO O SPOSSUID « awa s wa s s s s a s wa s s s s s s s s wa s wam 6 m s om0 s 688888 H BB H BB R A m 18
Tabela 1= ReSUMO 08 PlCECOES POr BSPESSUIMG «tu st tusessasssssnssnnssnessssssnsssnnssanessanesssssssnnsmanns e maemmnneanne i 18
Créditos
Autor

José Pinheiro Soares,

suporte.tecnico@investwood.pt

Revisao

Joana Oliveira

A Viroc Portugal S.A. reserva-se o direito de proceder a maodificacdo deste documento sem aviso prévio.

Este documento técnico anula todos 0os documentos técnicos anteriores.

Edicdo: 5 de janeiro de 2024

1-4 2024.1 - Dossier Técnico Viroc — Capitulo 1



y | viroe

1. INTRODUGAO

1.1 Descricao

Viroc & um painel composito constituido por uma mistura de cimento e madeira, designado de Cement Bonded Particle Board
(CBPB). Combina a flexibilidade da madeira com a resisténcia e durabilidade do cimento, permitindo uma vasta gama de
aplicacoes, tanta no interior como no exterior. A producao do painel Viroc cumpre com as especificacoes das Normas EN634
e EN133986, dispondo de um Certificado de Marcacgao CE.

O painel Viroc apresenta um aspeto heterogéneo com diferentes tonalidades dispersas aleatoriamente, que resultam das cores
naturais das matérias-primas utilizadas e das reactes quimicas.

As superficies poderdo apresentar algumas irregularidades, como pequenas incrustacoes, sujidades, manchas, riscos, sais
(eflorescéncias) e pequenas aparas de madeira.

Sempre gue o painel seja para ser aplicado a vista, mesmo gue nao esteja prevista a aplicacdo de um acabamento de verniz,
deverd ser realizada uma limpeza/polimento da superficie que ir ficar visivel, com disco de limpeza, de forma a remover as
imperfeicoes.

Poderao ser observadas diferencas de tonalidade na mesma face, entre as faces do mesmo painel ou entre diferentes produ-
coes.

As superficies dos painéis, quando requerido, podem ser fornecidas polidas. O polimento consiste na limpeza superficial de
sais, poeiras e algumas sujidades, derivadas do processo de fabrico, ndo alterando o aspeto natural do painel. O painel ird
continuar a manter as manchas e heterogeneidades de cor que o caracterizam.

Quando requerido, os painéis podem ser fornecidos lixados. Esta operacdo consiste num desbaste das superficies com uma
lixa grossa de forma a minimizar a variacdo de espessura. Uma vez lixado, as superficies ficam com particulas de madeira a
vista. O painel lixado ndo tem caracteristicas decarativas, para ficar a vista.

O painel Viroc apenas dispéem de uma face para ficar a vista. Quando embalados, essa face € a que fica virada para cima.
O painel Virac é da classe de Reacao ao Fogo B-s1,d0.

O painel Viroc A2 ¢ da classe de Reacado ao Fogo A2-s1,d0.

1.2 Materiais utilizados na fabricagao

Percentagem em peso seco:
Cimento Portland: 61,8%

Aparas de madeira de pinho: 22,7%
Agua: 10,7%

Aditivos nao toxicos: 1,4%
Pigmento: 3,4%

1.3 Dimensotes
Dimensoes de fabrico:
2600x1250 mm e 3000x1250 mm

1.4 Tolerancias de corte
Comprimento e largura: = 3 mm
Esquadrejamento: < 2.0 mm/m

Linearidade das arestas: < 1.5 mm/m

2024.1 - Dossier Técnico Viroc — Capitulo 1 1-5
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1.5 Cores

O painel Viroc é produzido em 6 cares diferentes. A cor dos painéis resulta da adicdo de um pigmento na massa, durante o
processo de fabrico. O painel Viroc apresenta um aspeto heterogéneo com diferentes tonalidades dispersas aleatoriamente,
que resultam das cores naturais das matérias-primas utilizadas e das reagoes quimicas, ver fotografias 1.1a 1.6.

Para disponibilidade de cores e dimensoes, ver ficha técnica do painel Viroc.

Figura 1.1 - Viroc Cinza

Figura 1.2 - Viroc Negro
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Figura 1.3 - Viroc Branco
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Figura 1.4 — Viroc Amarelo
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Figura 1.5 - Viroc Vermelho

Figura 1.6 - Viroc Ocre

2024.1 - Dossier Técnico Viroc — Capitulo 1



y | viroe

1.6 Espessuras e tolerancias de espessura

Painel Bruto e Polido
Espessura Tolerancia
(mm) (mm)
8 +07
10 07
12 +10
16 £12
19 £15
22 £15
25 £15
28 £15
32 £15

1.7 Caracteristicas mecanicas

Caracteristicas Desempenho Norma
e i e
Madulo de Elasticidade em flexao:

Et L asoonmmz | N30
Valor medio 6000 N/mm2
e F il B
Coesao interna apos ensaio ciclico > (0.3 N/mm? EE ?2?
l\;];zc:TnZtiz em espessura 24h j;g{; EN 317
Inchamento em espessura apds ensaio ciclico <1.5% EE ?271
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1.8 Qutras caracteristicas

Reacao ao Fogo
Viroc: B-s1,dO — Combustivel mas nao inflamavel

Viroc A2: A2-s1,dO - Incombustivel

Condutibilidade térmica
A =022 W/(m.K)

Humidade
A saida da fabrica: 6 - 12%

Alcalinidade
Alcalinidade superficial PH: 11-13

Formalderdo
Classe de formaldeido: E1(EN 13986-Anexo B)

Sem adicao de formaldeido (NAF)

Amianto/Asbestos
Nao contém

Pentaclorofenol
Nao contém.

Silica microcristalina

Nao contém.

1.9 Isolamento sonoro

indice de reducao sonora Rw (C;Ctr)

Espessura Rw (C;Clr)
(mm) (dB)
8 31(-1;-3)
10 32(-2;-3)
12 33 (-1;-3)
16 35(-2;-3)
19 35 (-1;-2)
22 37 (-2;-3)

1-10

2024.1 - Dossier Técnico Viroc — Capitulo 1



y | viroe

110 Peso
Peso especifico: Valor médio 1350 Kg/m?
Espessura Peso por m? Peso dos painéis
(mm) (Kg/m?) 2600x1250 3000x1250
(Kg) (Kg)
8 10.8 351 405
10 135 439 506
12 16.2 527 60.8
16 216 702 81.0
9 257 834 96.2
22 297 96.5 111.4
25 338 109.7 1266
28 378 122.9 1418
32 432 140.4 162.0

1.11 Embalamento

Numero de paineis por palete

Espessura 2600x1250 3000x1250
(mm) (mm) (mm)
8 60 57
10 48 46
12 40 38
16 30 28
19 25 24
22 24 23
25 21 20
28 18 18
32 16 16

1.12 Controlo de qualidade na producgao

A VIROC Portugal € uma empresa com Certificado de Marcacao CE, pelo que sao realizados todos os ensaios de forma a
cumprir com as caracteristicas requeridas nas normas Europeias (EN).

Todo o material gue ndo cumpra com os requisitas é considerado “Nao Conforme” e nao é comercializado com o Certificado
de Marcacao CE.

2024.1 - Dossier Técnico Viroc — Capitulo 1 -1
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Nas matérias-primas

Medicao do acucar dos troncos de madeira, em todas as cargas, até o valor ficar conforme;

Humidade das aparas, 1vez por dia.

Durante o fabrico

Granulometria das aparas de madeira, 1vez por dig;

Densidade e quantidade dos quimicas, 1vez de 8 em 8 horas ou sempre que se encha o reservatorio;
Humidade da mistura, 2 vezes por horg;

Espessura do colchdo, medicao continua;

Temperatura e humidade no tunel de endurecimento, medicao continua;

Temperatura e humidade no tunel de secagem, medicao continug;

No produto final

113

Espessura, em todos os paingis;

Dimensoes, 1vez de 2 em 2 haras ou sempre que se mude de espessura: Comprimento e Largura = 3 mm;
Esquadrejamento, 1vez de 2 em 2 horas ou sempre que se mude de espessura: < 2 mm/m;

Alinhamento das arestas, 1vez de 2 em 2 haras ou sempre que se mude de espessura: < 1.5 mm/m;
Densidade, 1vez de 8 em 8 horas ou sempre que se mude de espessura ou cor: 2 1000 Kg/m3;
Resisténcia a flexdo, 1 vez de 8 em 8 horas ou sempre que se mude de espessura ou cor: 2 9 N/mm?2;

Modulo de elasticidade, 1 vez de 8 em 8 horas ou sempre que se mude de espessura ou cor: Classe 2 > 4000 N/mm2,
Classe 124500 N/mm2;

Resisténcia a tracao (coesao interna), 1vez por dia ou sempre que se mude de espessura ou cor: =2 0.5 N/mm2;
Inchamento em espessura, 1vez por dia ou sempre que se mude de espessura ou cor: £ 1.5 %;

Resisténcia a tracao (coesao interna) apos ensaio ciclico, 1vez por semana: = 0.3 N/mm2;

Inchamento em espessura apds ensaio ciclico, 1vez por semana: < 1.5 %;

Humidade dos paineis apos secagem, 1vez de 8 em 8 horas ou sempre que se mude de espessura ou Cor.

Identificagao das paletes

Todas as paletes sao identificadas com um rotulo que contém os seguintes dados:

1-12

Nome e morada do fabricante;

Tipo de painel, Bruto ou Lixado;

Logotipo da Marcacao CE com o numero do Certificado;

Espessura;

Cor;

Dimensoes;

Arestas, Corte Normal ou maquinacao Macho-Fémea/Meia-madeira;
Quantidade de painéis;

Numero do Volume.

2024.1 - Dossier Técnico Viroc — Capitulo 1
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114 Envernizamento e pintura

Os paingis Viroc deverado ser pintados ou envernizados para melhorar a sua resisténcia a exposicao climatérica. Poderao ser
igualmente pintados por motivos decorativos. A VIROC Portugal S.A. recomenda a selagem do painel através de um verniz ou
pintura, em particular quando o painel e aplicado no exterior, de forma a selar 0s poros e proteger dos efeitos da radiacado do
sol, das chuvas e variacoes de temperatura. A selagem do painel em todas as faces e arestas aumenta a durabilidade e a
estabilidade dimensional.

Nos painéis que nao estejam pintados/envernizados € maior a probabilidade de surgir escorrimentos e manchas de eflores-
céncias. Essas eflorescéncias poderdo ser limpas com um polimento mecanico, através da passagem de um disco de limpeza
abrasivo. Nem sempre & possivel a remogao completa dessas manchas ou escorridos.

Paingis que nao estejam pintados ou envernizados tem uma maior variacao dimensional. Sob condicoes extremas, o encolhi-
mento do painel podera ser de 0.5% (5 mm/m), podendo o painel empenar para fora do plano.

Antes de se aplicar a pintura ou verniz, as superficies dos paingis terdo de estar limpas de sujidades, poeiras, gorduras ou
eflorescéncias. Os painéis podem ser limpos atraves de um polimento com disco de limpeza abrasivo, ou em alternativa, com
uma lixa de papel de grao igual ou superior a 120. A limpeza deve ser cuidada a fim de evitar lixar excessivamente a superficie
que poderd remover a camada de finos e expor as fibras de madeira, alterando o aspeto do painel.

A aplicacao de tinta ou verniz terd de ser realizada em ambas as faces e nos topos dos paineis, aplicado nas demaos recomen-
dadas pelo fabricante.

Nao existem tintas e vernizes especificos para serem aplicados em Viroc. O painel tem uma alcalinidade (PH) superficial de 11
a 13, pelo que normalmente as tintas e vernizes adequados para superficies de betdo e madeira em simultdneo, sdo os que
téem melhor comportamento quando aplicados sobre o painel Viroc.

As tintas e vernizes de resinas acrilicas ou poliuretanos alifaticos de base de solventes sdo os que tém demonstrados melhor
desempenho. Os vernizes de resinas acrilicas ou poliuretanos alifaticos de base aquosa sao 0s que menos alteram a cor original
do painel.

Para além das caracteristicas anteriores as tintas e vernizes terdo de ser adequados para o fim a gue se destina. Por exemplo
se se trata de uma fachada a tinta/verniz terd de ser adequada para utilizacdo em paredes no exterior, se se tratar de um
pavimento a tinta/verniz tera de ter dureza e resisténcia adequada para esta aplicacao.

Na sua generalidade os vernizes sao de facil aplicacao, mas € muito importante ter em conta que a aplicacdo deve ser continua
e constante, para garantir a homogeneidade do acabamento sobre 0 painel e para que a superficie ndo figue manchada e com
diferentes tonalidades. Os painéis devem ser sempre pintados/envernizados em ambas as faces e topos, os procedimentos de
aplicacao, fornecidos pelos respetivos fabricantes, devem ser sempre respeitados nas demaos recomendadas.

115 Corte

Os paineéis podem ser cortados, perfurados e maquinados com ferramentas elétricas ou de ar comprimido, normalmente utili-
zadas em carpintarias ou serralharias mecanicas.

O Corte, furacao e maguinacao dos painéis Viroc liberta poeiras que poderdo conter tracos de silica e material constituinte do
cimento, pelo que deverao ser utilizados os adequados equipamento de protecao individual como mascaras, luvas, oculos, etc.

O corte dos paingis Viroc devem ser realizados com serras circulares com cortantes de metal duro de alta resisténcia ao des-
gaste (tungsténio) ou diamante (ver figura 1.7). Para realizar multiplos cortes ou cortar painéis com espessura de 19 mm ou
superiar, deverd ser utilizada uma mesa de corte horizantal. A mesa de corte ird rentabilizar o trabalho.

A Frezite (www.frezite.pt) dispoe de discos serra adequadas para cortar painéis Viroc.
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Figura 1.7 = Serra circular com disco de cortantes em tungsténio

116 Perfuragao

A perfuracao deve ser realizada com berbequins em modo “sem impacto” utilizando brocas HSS (High Speed Steel) adequadas
para perfurar metal (ver figura 1.8).

A Frezite (www.frezite.pt) dispoe de brocas adequadas para perfurar painéis Viroc.

Figura 1.8 — Berbequim e brocas HSS (para furar metal)

1.17 Maquinagao das arestas
A maquinacao simples das arestas poderd ser realizada em obra recorrendo a uma topia portatil (ver figura 1.9).
Utilizando a fresas corretas, poderao ser realizadas arestas com: Bisel, boleamento, entalhe, etc. (ver figura 1.10).

As arestas dos painéis poderao ser fornecidas com entalhes realizados em fabrica, macho-fémea ou meia madeira (ver fi-
gura 1.11).

3

Figura 1.9 — Topia elélrica e fresas para maquinacao das arestas
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Figura 1.10 — Bisel, boleamento e entalh

T

Figura 1.1 — Macho-fémea e meia-madeira

118 Polimento das superficies

O polimento consiste na limpeza superficial de sais, poeiras e algumas sujidades derivadas do processo de fabrico, nao alte-
rando o aspeto natural do painel. O painel ird manter as manchas e heterogeneidades que o caracterizam.

O painel Viroc, quando requerido, pode ser fornecido polido de fabrica, no entanto esta operacao pode ser realizada em obra.
O polimento feito em obra é realizado com uma lixadora orbital, utilizando discas de limpeza abrasivas, (ver figura 1.12).

Os discos de limpeza sao constituidos por uma fibra abrasiva de polipropileno, Scotch Brite, que removem a sujidade sem
danificar a camada superficial do painel.

Em alternativa, podem ser utilizados discos de papel lixa, de grao igual ou superior a 120.

A limpeza realizada com papel lixa terd de ser cuidada, para evitar a remocao da camada de finos da superficie do painel,
expondo as fibras de madeira.

Figura 1.12 — Lixadora orbital e disco de limpeza

Video ilustrativo da limpeza de um painel com uma lixadora orbital:
https://www.youtube.com/watch?v=HeQZNVNQOZYI

1.19 Superficies lixadas

Sob pedido, os painéis Viroc poderao ser fornecidos lixados, como € exemplo o painel Viroc Floor. Esta operacao consiste num
desbaste das superficies com uma lixa grossa, de forma a minimizar a variacdo de espessura. Uma vez lixado, as superficies
apresentam particulas de madeira a vista. O painel lixado nao tem caracteristicas decorativas, para ficar a vista.

Os paineis calibrados em ambas as faces tém uma tolerdncia de espessura de £0.3 mm.

2024.1 - Dossier Técnico Viroc — Capitulo 1 1-15
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1.20 Armazenamento

Quando prontos para transporte, os painéis estao protegidos por uma tela plastica impermeavel. Os bordos laterais sao prote-
gidos com cartdo em forma de L, incluindo os que estdo em contacto com as cintas do sistema de embalagem. As protecoes
das paletes s6 deverdo ser removidas para aclimatacao dos paingis ao local de aplicacao.

Os painéis Viroc devem ser armazenados em zona coberta, protegidos da luz solar e da chuva, com base plana harizontal. As
paletes serao pousadas sobre apoios que deverao ter altura suficiente (28 cm) para possibilitar 0 acesso facil de um empilhador.
O afastamento maximo entre suportes ndo devera ser superior a 800 mm e a distadncia maxima entre 0 1° suporte e 0 topo da
palete ndo deverd exceder os 210 mm.

Se as paletes forem empilhadas umas sobre as outras, todas as bases de suporte tém de estar alinhadas na vertical de forma
a evitar deformacoes.

E permitido o empilhamento até 6 paletes com um maximo de 4 metros de altura (ver figura 1.13).

X v’
X Vv’

G - 1

i

X v/

Figura 1.13 — Armazenamento dos painéis Viroc

V-

1.21 Manuseamento

Sempre que possivel, 0 manuseamento dos paineis deverd ser executado utilizando os equipamentos adequados, como a
utilizacao de empilhadores, elevadores de placas, etc.

Caso os paingis tenham de ser movimentados manualmente, este processo terd de ser realizado painel a painel, na posicao
vertical, para que estes permanecam planos, sem deformar (ver figura 1.14).

Os painéis téem o peso indicado no capitulo 1.10, pelo que o a sua movimentacdo manual ndo deverd ser realizada sem que o
numero de pessoas suficiente esteja presente.

Deverado ser seguidas as boas praticas de movimentacao manual de cargas, utilizando os adequados equipamentos de prote-
¢ao individual e seguidas as regras da legislagdo Europeias de Seguranca e Saude, Osha.Europa.eu (Factsheet 73):

https://osha.europa.eu/pt/tools-and-publications/publications/factsheets/73/view

4 x EE

Figura 1.14 - Manuseamento dos paineis Viroc
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1.22 Aclimatizacdo
O painel, a saida da fabrica, tem uma humidade que varia de 6 a 12%.

Para assegurar as condicdes de instalacdo adequadas, o painel deverd adaptar-se as condicoes de temperatura e humidade
do local de instalacao. Para tal, deverao ser cortadas as cintas que envolvem as paletes e remavida a tela de plastico de
protecao. Os painéis deverao permanecer pelo menos 72 horas (3 dias) para se aclimatizarem ao local de instalacao, antes de
serem aplicados.

Os painéis que se encontram no topo das paletes, cujas cintas j& foram removidas, poderdo empenar, formando uma conca-
vidade virada para cima. Este fendmenao é natural e acontece devido a perda diferencial de humidade entre as duas superficies.
No entanto, o processo é reversivel. O painel volta a ficar plano, quando ambas as superficies ficarem em equilibrio de humi-
dade. Para iss0, & necessario virar o verso do painel para cima e manté-lo assim até atingir esse equilibrio. O mesmo efeito
serd atingido se molhar a face concava (superficie virada para cima) com agua (ver figura 1.15).

- N N N

Figura 1.15 — Empeno do painel superior

1.23 Aplicacao
A VIROC Portugal S.A. ¢ o fabricante dos painéis Viroc e ndo faz a sua aplicacao, os paingis podem ser adquiridos num distri-
buidor autorizado diretamente pelos empreiteiros ou subempreiteiros que realizam a aplicacao.

A VIROC Portugal S.A. fornece apenas 0s painéis. As fixacoes, a estrutura e qualquer outro elemento podem ser adquiridos
diretamente pela empresa aplicadora, desde que cumpram com todas as caracteristicas especificadas neste Dossier Técnico.

Na Tabela 1, encontra-se um resumo das espessuras recomendadas para cada aplicacao.

1.24 Variagao de cor

O Painel Virac, quando exposto a luz solar, sofre ligeiras alteragdes de cor, tornando-se um pouco mais claro. Esta variacao
de tonalidade depende de cor para cor.

Num estudo de evolucao de cor realizado pelo Instituto Politécnico de Viseu (IPV), foi medida a evolugcao dos painéis quando
envelhecidos em diversos ambientes.

No quadro abaixo estao indicadas as variagcdes meédias de cor observadas (Delta E) quando exposto a Camara de Xénon e QUV
apos 1500 horas de exposicao.

Delta E
Cor
Xénon QuVv

Cinza 7 2
Negro 14 2
Branco 13 10
Amarelo 6 1
Vermelho 12 4
Ocre 13 3

2024.1 - Dossier Técnico Viroc — Capitulo 1 1-17



} | viroe

—_l

1.25 Manutencao
Os painéis de Viroc ndo necessitam de manutencao.

Em aplicacoes exteriores, onde 0 painel é envernizado ou pintado, deverd ser realizada uma inspecao de 5 em 5 anos, a fim
de verificar se 0 envernizamento ou pintura se encontram em bom estado.

Caso nao se detete qualquer anomalia, deverd ser agendada nova inspecao para dai a 5 anos.

Quando for detetado um desgaste acentuado ou alguma deficiéncia do verniz ou pintura aplicados sobre o painel, este devera
ser limpo a jato de dgua com detergente neutro e proceder a sua repintura.

1.26 Assisténcia técnica

A VIROC Portugal S.A. dispoe de um Departamento Técnico que poderd dar assisténcia técnica tanto na fase de projeto com
na fase de execucao da obra.

1.27 Declaracao de desempenho (DoP)

Ao abrigo do Regulamento (EU) N.° 305/2011 do Parlamento Europeu e do Conselho, que estabelece as condicdes harmani-
zadas para a comercializacdo dos produtos de construcdo, o painel Viroc detém Certificado de Marcacao CE e garante cumprir
todas as caracteristicas e propriedades declaradas na declaracao de desempenho.

A declaracao de desempenho (DoP) encontra-se publicada no site da Investwood.

TABELA

Resumo de aplicacoes por espessura

Espessura (mm)

Aplicacao

8 10 12 16 19 22 25 28 | 32
Fachadas ° °
Paredes e revestimento de paredes ° °
Tetos falsos ° ° °
Revestimento de pavimentos ° °
Pavimentos apoiados em vigas ° ° ° ° °
Mobiliario ° ° ° ° ° ° ° ° °

Tabela 1 - Resumao de aplicacOes por espessura
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2. FACHADAS VENTILADAS

Os painéis Viroc podem ser utilizados para fazer o revestimento das fachadas dos edificios, formando uma fachada ventilada
por painéis.

Os painéis Viroc apresentam um aspeto heterogéneo com diferencas de tonalidade na mesma face, entre faces do mesmo
painel ou entre diferentes producoes.

As superficies podem apresentar algumas irregularidades e incrustacoes.

Com a exposicao solar, a cor dos paineis sofre uma ligeira alteracao, tornando-se mais clara. Esta variacado de tonalidade
varia de cor para cor.

Os painéis Viroc, quando aplicados em Fachadas Ventiladas, tém de ser envernizados ou pintados, exceto se forem aplica-
dos nas condicoes descritas do Capitulo 2.3.

Os paingis, quando colocados no exterior, ficam sujeitos a variagdes dimensionais de +1,0 mm a -3,0 mm por metro linear,
quando o painel estd selado em ambas as faces e topos. O sistema de fixacao dos paineéis tem de permitir esta variacao di-
mensional.

As fachadas ventiladas sao constituidas por:

° Paineéis Viroc;

° Estrutura de suporte dos painegis e respetivos elementos de fixacao;
° Parafusos ou rebites para fixacao dos paineis a estrutura de suporte;
° Isolamento térmico;

° Camada de ar de ventilagao;

° Perfis complementares para tratamento dos pontos singulares.

21 SISTEMA DE FIXAGCAO COM PARAFUSQOS OU REBITES

Neste sistema, os paineis Viroc que constituem a fachada sao fixados a uma estrutura, atraves de parafusos ou rebites.

De forma a permitir as variacdes dimensionais dos paineéis, sem introducdo de esforcos que os possam danificar, o sistema de
fixacao tem de permitir a sua variacado dimensional, nesse sentido.

Os painéis tém de ser pré-furados e, nas fixacoes periféricas do painel, o didmetro dos furos a realizar para instalacado dos
parafusos deve ter um didmetro de 10 mm, maior que o do corpo do parafuso, possibilitando assim o encolhimento e a dila-
tacdo sem introducao de esforcos, criando apoios dilataveis.

Nas fixacoes da zona central do painel, o didmetro dos furos deve ser realizado com um didmetro igual ao do corpo do para-
fuso, fixando o painel rigidamente, criando apoios fixos. A sua funcao é assegurar 0 seu bom posicionamento.

A fixacao do painel é realizada a partir dos apoias fixos, de forma a posicionar o painel. Os apoios dilataveis s6 devem ser
executados posteriormente, de forma a evitar a introducao de tenstes com o descair dos painéis.

O sistema de fixacdo com parafusos é constituido pelos seguintes elementos:

a) Estrutura de suporte em madeira, aco galvanizado ou aluminio e respetivos elementos de fixacao;

b) Esquadros de suporte e respetivaos elementos de fixacao;
c) Isolamento térmico;
d) Parafusos para fixacao dos paineis;

D
—_ =

Paineis Viroc.
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Estrutura de suporte

A estrutura de suporte dos painéis Viroc que vao revestir a fachada pode ser realizada com perfis de madeira, aco galvaniza-
do ou de aluminio.

2.1.01 Estrutura de suporte em madeira

A estrutura de suporte em madeira € constituida por barrotes de madeira de pinho, fixados & estrutura portante (parede) atra-
vés de esquadras de aco galvanizado ou de aco inox, com ancoragens metalicas ou ancoragens constituidas por parafusos
metalicos e buchas plésticas.

A madeira que constitui os montantes de suporte tem de ser, no minimo, da classe de resisténcia C18 de acordo com a nor-
ma EN 338, e da classe de durabilidade 2 ou superior, de acordo com a norma EN 335. A madeira de classe de durabilidade
2 tem de ser protegida com banda protetora.

No momento da sua montagem em obra, os montantes de madeira ndo podem ter uma humidade superior a 18%, com uma
diferenca entre elementos consecutivos de, no méximo, 4%. A humidade relativa dos montantes de madeira ¢ determinada
segundo o0 métado descrito na norma EN 13183-2, com um medidor de humidade de ponteiras.

A seccao dos montantes é, em geral, retangular, sendo a dimensao minima de 40x50 mm (ver figura 2.1.1).

O dimensionamento destes elementos é realizado tendo em conta as deformacdes provocadas pelas acoes e agentes clima-
ticos (temperatura, humidade, vento, etc.), para que estas nao ponham em causa o normal funcionamento da fachada. A
deformagao resultante das cargas de ventao (pressao ou depressao) nao pode exceder o limite L/200 do vao entre fixagoes de
suporte.

A largura dos montantes deve de ter uma dimensao que possibilite o correto posicionamento das fixacoes, dispondo de ca-
pacidade para absorver pequenos erros de pasicionamento, pelo que 0s parafusos ndo podem ficar a menos de 15 mm da
extremidade do montante.

s . -
£ / £
= -
) L A B

" 140mm (5.5") L 40mm (27,

7 7 7 7

Figura 2.1.1 - Estrutura de madeira
Classe de Resisténcia minima C18 (EN 338) e Classe de durabilidade 2 ou superior (EN335)

2.1.02 Estrutura de suporte em aco galvanizado

Os perfis metalicos de aco galvanizado sao fixados a estrutura portante através de esquadros de aco galvanizado ou de aco
inox, com ancoragens metdlicas ou ancoragens constituidas por parafusos metalicos e buchas plasticas.

O aco constituinte dos perfis montantes deve ser da classe de resisténcia minima S220GD+Z, de acordo com a norma
EN 10346.

O recobrimento de zinco por imersdo a quente (Z) deve ser de 275 g/m2 em zonas costeiras e de 140 g/m2 nas restantes
Z0Nnas.

A seccao dos perfis tem, em geral, a forma de Omega, U ou L com uma espessura minima de 1,5 mm. Podem ser utilizadas
outras formas de perfil, desde que tenham o mesmo desempenho e durabilidade (ver figuras 2.1.2 e 2.1.3).

Nota: Os perfis utilizados nas paredes de gesso cartonado nao podem ser utilizados, uma vez que a espessura de ago é
inferior a 1,5 mm.
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Os perfis Omega sao utilizados na intersecao de 2 painéis. Os perfis U ou L sao utilizados como apoios intermédios.

O dimensionamento destes elementos deve ser realizado tendo em conta as deformacoes provocadas pelos agentes climati-
cos (temperatura, higrometria, vento, etc.), para que estas nao ponham em causa o normal funcionamento da fachada. A
deformacao resultante das cargas de vento (pressao ou depressac) nao pode exceder o limite L/200 do vao entre fixacoes de
suporte.

A largura dos perfis deve ter uma dimensao que possibilite o correto posicionamento das fixacoes, dispondo de capacidade
para absorver pequenos erros de pasicionamento, ndo podendo o parafuso ficar a menos de 10 mm da extremidade.

A distancia entre perfis deve ser de forma a respeitar a distdncia maxima entre fixacoes do painel, e 0 alinhamento dos perfis
deve ser verificado entre elementas adjacentes, ndo podendo apresentar diferencas superiores a 2 mm.

— N

O
=l e =
1.5mm c:E> © 1.5mm c:E; o
(O.D@”) S (OQOGH) +|
S0mm L a0mm (3‘2”> 30mm 30mm
R N u
(1.2) 140mm (5.5") (1.2 (1.2
Figura 2.1.2 — Perfis de aco galvanizado
Classe de resisténcia minima S220GD (EN 10346)
QV gv
1.5mm E| e 1.5mm E| e
B w = w
(0.06”) g = [0‘06") T
L 140mm L S0mm L
4 o 4 R
(5.57) (1.27)

Figura 2.1.3 — Perfis de aco galvanizado (Alternativa)
Classe de resisténcia minima S220GD (EN 10346)

2.1.03 Estrutura de suporte em aluminio

Os perfis de aluminio sao fixados a estrutura portante através de esquadros também de aluminio, com ancoragens metalicas
ou ancoragens constituidas por parafusos metalicos e buchas plasticas.

O aluminio constituinte dos perfis deve ser, no minimao, de liga da série 6000, tendo um limite de elasticidade RpO,2 superi-
or a 180 MPa.

A seccado dos perfis tem, em geral, a forma de T ou L com espessura minima de 2 mm, podendo ser utilizadas outras formas
de secc¢ao, desde gue tenham o mesmo desempenho e durabilidade.

Os perfis em forma de T sao utilizados na interseccao de 2 painéis. Os perfis L sao utilizados como apoios intermédios e ser-
vem também para realizar pontos singulares da fachada (ver figura 2.1.4).

O dimensionamento destes elementos deve ser realizado tendo em conta as deformacoes provocadas pelos agentes climati-
cos (temperatura, higrometria, vento, etc.), para que estas ndo ponham em causa 0 normal funcionamento da fachada. A
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deformagcao resultante das cargas de vento (pressao ou depressao) nao pode exceder o limite L/200 do vao entre fixagoes de
suporte.

A largura dos perfis deve ter uma dimensao de forma a possibilitar um correto posicionamento das fixacoes, dispondo de

capacidade para absorver pequenas erros de posicionamento, ndo podendo o parafuso ficar a menaos de 10 mm da extremi-
dade.

A distancia entre perfis deve ser de forma a respeitar a maxima distancia entre fixactes do painel, e o alinhamento dos perfis
deve ser verificado entre elementos adjacentes, ndo podendo apresentar diferencas superiores a8 2 mm.

QV QV
2.0mm c 2.0mm c
(0.08") E (0.08") 5
L u7
QV QV
L 140mm (5.57) L Lﬂerm (1.77) L
4 7 7 7

Figura 2.1.4 - Estrutura de Aluminio

Liga da série 6000 com Rp0,2 > 180 MPa

2.1.04 Esquadros de suporte em aco galvanizado

Os esquadros para fixacao da estrutura de madeira ou de aco galvanizado sao constituidos por uma liga de metal durdvel em
aco galvanizado, da classe de resisténcia minima S220GD, de acordo com a norma EN 10147.

Nas zanas litorais, a uma distancia de 3 Km do mar, os esquadros tém de ter uma protecao especial contra a corrosao, com
uma gramagem de Zinco igual ou superior a 275 g/m2, e podem ser em aco inoxX.

Os esquadros, em geral, tém a forma de L, com diversas furacoes, com uma espessura minima de 2,5 mm (ver figura 2.1.5).

O dimensionamento dos esquadros € realizado tendo em conta 0 peso proprio da fachada, tendo por base um coeficiente de
seguranca parcial de 1.5. A deformacéao vertical do esquadro ndo pode ser superior 8 3 mm para a carga maxima vertical.

60 mm

Figura 2.1.5 — Esquadros de suporte em ac¢o galvanizado
Classe de resisténcia minima S220GD. Espessura minima 2,5 mm
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2.1.05 Esquadros de suporte em aluminio

Os esquadros para fixacdo da estrutura de aluminio sado constituidos por uma liga de aluminio, que deve ser igual ou superior
a 6060 T5. Os esquadros, em geral, tém a forma de L, com diversas furagcoes, com uma espessura minima de 3 mm (ver
figura 2.1.6).

O dimensionamento dos esquadros é realizado tendo em conta o peso proprio da fachada, tendo por base um coeficiente de
seguranca parcial de 1.5. A deformacao vertical do esquadro ndo pode ser superior 8 3 mm para a carga maxima vertical.

Figura 2.1.6 — Esquadros de suporte em aluminio
Liga 6060 T5, espessura minima 3 mm

Devido ao aluminio ter um elevado coeficiente de dilatacao, a concecao da estrutura tem de permitir a dilatacado dos perfis.
Nesse sentido, os perfis de aluminio ndo devem ter um comprimento superior a 6 m e existe apenas um ponto de fixacao aos
esquadros com 0s mavimentos de dilatacao restringidos, junto a extremidade superior do perfil. As restantes fixacdes devem
permitir a dilatacao dos perfis (ver figura 2.1.7 e 2.1.8).

Apoio fixo Apoio dilatavel

Figura 2.1.7 — Fixacdo dos perfis de aluminio aos esquadros de suporte
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©) Apoio Fixo; (2)  Apoio Dilatavel

Figura 2.1.8 — Fixacao dos perfis de aluminio aos esquadros de suporte

Devido ao elevado coeficiente de transmissao térmica, os esquadros podem ser isolados da parede de suporte, com bases
para realizar o corte térmico (ver figura 2.1.9).

44

b

150

Figura 2.1.9 — Dispositivo de corte térmico dos esquadros
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2.1.06 Ancoragens para fixa¢do dos esquadros

Os esquadros de suporte sao fixados a parede de suporte através de ancoragens que podem ser buchas metalicas de didme-
tro de 8 mm ou buchas plasticas de diametro de 10 mm, com parafuso metalico de diametro de 7 mm (ver figuras 2.1.10 e
2.1.1).

Em relacao a resisténcia mecanica e estabilidade das ancoragens, tém de ser concebidas e executadas de modo que as car-
gas a que irdo estar sujeitas, durante a sua vida util, ndo envolva uma das seguintes consequéncias:

e  Rotura total ou parcial da estrutura;

e  Deformacoes que atinjam proporcoes inaceitaveis;

e Danos em outras partes de estruturas, equipamentos ou instalactes apos deformacao excessiva da estrutura de su-
porte;

e Danos de grande proporcionalidade face a causa que as originou.

As ancoragens devem suportar as cargas de corte, tracdo e a combinacdo de ambos os esforcos, durante a vida esperada da
estrutura, assegurando:

o  Uma resistencia adequada a rotura (Estados Limites Ultimos de Resisténcia);
o Uma resisténcia adequada ao deslocamento (Estados Limites de Servico).

As ancoragens devem ter uma certificacdo ETA (European Technical Assessment) com marcacao CE ou, em alternativa, um
DH (Documento de Homologacgao) contendo os valores de resisténcia caracteristicos e os respetivos coeficientes de seguran-
ca.

Para as ancoragens gque ndo tenham qualquer tipo de certificacdo ETA ou DH, os valares de resisténcia devem ser compro-
vados através de documentos técnicos ou da realizacado de ensaios de carga.

Figura 2.1.10 — Ancoragem plastica @10 mm

Parafuso inox ou aco galvanizado @7 mm, comprimento minimo 75 mm

Figura 2.1.11 = Ancoragem metalica M8

Inox ou aco galvanizado, comprimento minimo 80 mm
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2.1.07 Buchas para fixacao do isolamento térmico

O isolamento térmico é dimensionado de acordo com as regras de condicionamento térmico do RCCTE-Regulamento das
Caracteristicas do Comportamento Térmico dos Edificios.

A sua fixacao ao suporte deve ser realizada através de buchas plasticas ou material similar, normalmente, de cabeca larga
com o comprimento adequado & espessura do isolamento (ver figura 2.1.12).

5

=
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Figura 2.1.12 — Bucha de fixacao do Isolamento térmico a estrutura de suporte

2.1.08 Bandas de protecao dos montantes de madeira

Quando a estrutura é constituida por montantes de madeira que sejam da classe 2 de durabilidade, de acordo com a norma
EN 335, estes tém de ser protegidos da dgua das chuvas com uma banda de protecao, em toda a sua altura.

Esta banda tem de ser impermeavel e ter uma largura superior a dos montantes de 10 mm em cada um dos lados.
As bandas podem ser de PVC flexivel ou em EPDM (ver figuras 2.1.13).

As bandas de protecao podem igualmente ser utilizadas sobre os perfis metdlicos, de forma opcional.

Figura 2.1.13 — Banda de protecao PVC Flexivel ou EPDM

Colocacao obrigatéria em montantes de madeira de classe de durabilidade 2
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2.1.09 Parafusos para fixacdo dos painéis apoiados sobre uma estrutura de madeira

Os parafusos devem ser em aco inoxidavel da classe A2, no minimo, com didmetro do corpo de 4,8 mm e cabeca de 16 mm.
Pode ser colocada uma anilha de neopreno para controlar a forca de aperto (ver figura 2.1.14).

Podem ser utilizados parafusos com diametro da cabeca inferior, desde que sejam aplicados com anilha metalica de 16 mm
de diametro com neopreno. A forca de arrancamento do parafuso (Px) tem de ser superior a 2,0 kN (+ 200 Kgf) para uma
profundidade de penetracdo na madeira de 22 mm.

A SFS Intec, ETANCO e EJOT fabricam parafusos especificos para fachadas, podendo fornecé-los lacados a cor desejada.

Podem ser utilizados parafusos de outros fabricantes desde que tenham o0 mesmo desempenho.

TW-S-D16-4.8x38 W16 (SFS Intec)

Torx Porel Bois TB—16 TX20—4.8x38 A16 (ETANCD) TW-5-D12-516—4.8x44 (SFS Intec)
_'nﬁ _\ﬁ
EfS EfS
£2 £
_\ﬁ Ah
12mm
(0.477%)
TW-5-012-516-4.8x38 (SFS Intec) TW-5-D12-516—4.8x60 (SFS Intec)
Torx Ponel Bois TB—12 TX20-4.8x38 A16 (ETANCD) Torx Panel Bois TB—12 TX20-4.Bx60 A16 (ETANCO)

16mm ’i
(0.63")
©

il 12mm L 38mm L I, 60mm I,
047" ¥ (1.57 ® (236 '

JT4-LT-2/6-6.0x50 KD16 (EJOT)

|

16mm
(0.63")

Figura 2.1.14 — Parafusos para estrutura de madeira

2110 Parafusos para fixagao dos paingis apoiados sobre uma estrutura de a¢o galvanizado

Os parafusos para fixacdo dos painéis Viroc a estrutura de aco galvanizado devem ser bimetalicos, com o corpo em aco inox
e a ponta de perfuracao de aco carbono. O didmetro da cabeca deve ter 16 mm e o corpo 5,5 mm, no minimo. Podem ser
utilizados parafusos de menor didmetro de cabeca desde que sejam aplicados com uma anilha metalica com neopreno, de
diametro de 16 mm. O comprimento do parafuso tem de ser adequado a ligacao da espessura do painel com a do perfil me-

talico (ver figura 2.1.15).
A forca de arrancamento do parafuso (Px) tem de ser superior a 2,0 kN para qualquer tipo de estrutura.
A SFS Intec, ETANCO e EJOT fabricam parafusos especificos para fachadas, podendo fornecé-los lacados a cor desejada.

Podem ser utilizados parafusos de outros fabricantes desde que tenham o mesmo desempenho.
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211 Parafusos para fixacdo dos painéis apoiados sobre uma estrutura de alumfnio

Os parafusos para fixacdo dos paingis Viroc a estrutura de aluminio devem ser de ago inox ou bimetalicos. O didmetro da
cabeca deve ser 16 mm e 0 corpo 5,5 mm, no minimo. Podem ser utilizados parafusos de menor didmetro de cabeca, desde
que sejam aplicados com uma anilha metalica com neopreno, de didmetro de 16 mm. O comprimento do parafuso tem de
ser adequado & ligacao da espessura do painel com a do perfil metalico (ver figura 2.1.15).

A SFS Intec, ETANCO e EJOT fabricam parafusos especificos para fachadas, podendo fornecé-los lacados a cor desejada.

Podem ser utilizados parafusos de outros fabricantes desde que tenham o mesmao desempenhao.

S¥3/15-L12-516-5.5x32 (SFS Intec) SHE—L12-516-5.5x41 [SFS Intec)
_\h .y
Ef £
e <
A‘_ |
|,12rnn‘| L

Ty

5¥3/15-016-5.5:30

A‘_

, 16mm
{0.537)

STARZAC/2C 5.5x38 W16 (ETANCO)
STARZAC/2C 6.3x50 W16 (ETANGCO) DRILLMOY STAR 5.5%50 A16 (ETANCO)

|, 18mm
(0637 "
e

— %
89.5—6.3rmm

{0.22")

|, 1Emm

14mm L 3B—50mm L
Ll .. Ll (1.5"-1.97" 4l

JT3-LT-3-5.5x30 KD16 (EJOT) JT3-FR-3-E.5x50 E16 (EJCT)

o
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=
=
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N

, 16mm

, 1Bmm

Figura 2.1.15 — Parafusos para estrutura metalica

2112 Rebites para fixagdo dos paingéis apoiados sobre uma estrutura metélica

Quando a estrutura de suporte € de aco galvanizado ou aluminio, podem ser utilizados rebites para a fixacdo dos paingis
Virac. Os rebites a utilizar devem ser constituidos por um corpo em aluminio e 0 mandril de puxe em aco inox. O didmetro do
corpo do rebite deve ser, no minimo, de 4,8 mm e o comprimento tem de ser adequado para fixar o painel & estrutura (ver

figura 2.1.16).
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A forca de arrancamento do Rebite (PK) tem de ser superior a 2,0 kN para qualquer tipo de estrutura (aco galvanizado ou

aluminio).
Quando os painéis sao fixados com rebites, & necessario colocar na ponta da rebitadora um limitador de aperto, de forma a

nao apertar excessivamente e possibilitar 0 normal encolhimento e dilatacao do painel (ver figura 2.1.17).
A SFS Intec, ETANCO e EJQT fabricam rebites especificos para fachadas, podendo fornecé-los lacados a cor desejada.

Podem ser utilizados rebites de outros fabricantes desde que tenham o mesmo desempenho.

RIWET 0.T. ELF ALU—INCX—4.8x18 (ETANCO}

5T —— @ 2. (] —
T8mm 27mm 16mm |, 18mm
{0,637 {0.63") (0.837) (0717

RWET O.T. ELF ALU-INOX—4.8x22 (ETANCO}

AP1E-5.0x21 (SFS Intec)

4.8mm
(0,197

5.0mm
(0.27

ECORN AL/E 5.0%20 K16 (EJOT)

Eg
@ ) (] [ @ A (] -
L 16mm L 20mm L 18mm L 27mm
{0.637) (0,797 (0.65") 087"

Figura 2.1.16 — Rebites para fixacao dos paineis Viroc em estrutura metalica

4,8mm

¢0.197)

0.27

e

Figura 2.1.177 — Boquilha limitadora de aperto, a enroscar na boca da rebitadora

Utilizacao obrigatéria

2113 Espessuras recomendadas do painel Viroc em fachada e sua tolerdncia

Espessura: 12 mm £ 1,0 mm; 16 mm £ 1,2 mm
Consultar a ficha técnica do painel Viroc para ver oferta de espessuras e cores disponiveis.

2.1.14 Peso dos painéis
12 mm: 16,2 + 1,2 kg/m?;
16 mm: 21,6 £ 1,6 kg/m?.
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2115 Dimensoes de fabrico dos painéis Viroc e toleréncias de corte
Dimensaes: 2600x1250 mm e 3000x1250 mm
Tolerancias: Comprimento e largura: = 3 mm
Esquadrejamento: £ 2 mm/m
Linearidade das arestas: < 1,5 mm/m
Consultar a ficha técnica do painel Viroc para ver oferta de dimensoes e cores disponiveis.

Sao possiveis quaisquer dimensoes intermédias, que sejam obtidas por corte dos painéis.

2116 Formato maximo dos painéis aplicados em fachadas
A maior dimensao do painel a ser aplicado em fachada ventilada depende do tipo de estrutura a ser utilizada.
Estrutura de madeira: 3000x1250 mm.

Estrutura de aco galvanizado ou aluminio: 1500x1250 mm

2.1.17 Formato minimo dos painéis aplicados em fachadas
A menor dimensao do painel a ser aplicado em fachada ventilada é de 300 mm.
A Viroc Portugal ndo recomenda que a relagao entre o comprimento e a largura do painel seja superior a 3 (L/B<3).

Um painel muito comprido e estreito tem tendéncia a quebrar com facilidade.

2.118 Operacoes de montagem de uma fachada

A instalacao de uma fachada é realizada da seguinte forma:

a. Marcacao e identificacdo dos elementos de fachada;

b. Montagem dos esquadros de suporte;

C. Montagem do isolamento térmico;

d. Mantagem dos perfis/montantes de suporte;

e. Envernizamento dos painéis Viroc em ambos os lados e topos;
f. Fixacao dos painéis;

g. Tratamento dos pontos singulares.

2119 Marcacao e identificacao dos elementos de fachada

Nao existe uma orientacao preferencial na montagem. O sistema permite a montagem de todos os tamanhos e formatos de
dimensoes intermédias. Os painéis Viroc podem ser colocados na horizontal ou vertical.

O objetivo € seguir a estereatomia definida pelo projeto de arquitetura.

2.1.20 Montagem dos esquadros de suporte

A localizacao destes elementos determina a posicao final dos perfis de suporte, pelo que o seu posicionamento tem de ser
executado com precisao.

2.1.21 Fixacao dos esquadros & parede de suporte

Os esquadros de suporte sao fixados a parede de suporte através de ancoragens, que podem ser buchas metalicas de diame-
tro de 8 mm ou buchas plasticas de diametro de 10 mm, com parafuso metalico de didmetro de 7 mm.

2.1.22 Placas de angulo

Existem placas de angulo que facilitam a realizacdo dos angulos de esquina. A sua utilizacao é opcional (ver figura 2.1.18).
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Figura 2.1.18 — Placa auxiliar de angulo, aco galvanizado Z350 Esp. 2,5 mm

2.1.23 Montagem do isolamento térmico

O isolamento térmico é dimensionado de acordo com as regras de condicionamento térmico do RCCTE-Regulamento das
Caracteristicas do Comportamento Térmico dos Edificios.

A sua fixacdo ao suporte é realizada através de buchas plasticas ou material similar, normalmente, de cabeca larga com o
comprimento adequado 3 espessura do isolamento.

2.1.24 Montagem dos perfis de suporte

Os perfis de suporte sao dispostos na vertical, de acordo com as especificacdes e desenhos técnicos apresentados neste
documento, devidamente adaptados a estereotomia do projeto de arquitetura.

Os perfis podem ser dispostos na horizontal desde que haja espaco para a ventilacdo de ar e 0s perfis ndo acumulem agua
gue 0s possam degradar.

A distancia entre perfis/montantes deve ser de forma a respeitar a distancia entre as fixacdes do painel, o alinhamento dos
montantes entre elementos adjacentes deve ser verificado, nao podendo apresentar diferencas superiores a 2 mm.

2.1.25 Fixacao dos perfis aos esquadros de suporte

Fixagao dos montantes de madeira aos esquadros

As ligacoes dos montantes de madeira aos esquadros sao realizadas através de um parafuso de 0>6,0 mm, colocado no
furo ovalizado, e através de um segundo parafuso de @¥>3,5 mm colocado num dos furos circulares para bloguear o movi-
mento (ver figuras 2.1.19).
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Figura 2.1.19 - Fixacao dos montantes de madeira aos esquadros de suporte (2 parafuso 726)

Fixacao dos perfis de ago galvanizado aos esquadros

As ligacoes dos perfis de aco galvanizado aos esquadros sao realizadas através de parafusos auto-perfurantes ou rebites
colocados no furo ovalizado, e através de um outro parafuso colocado num dos furos circulares para bloguear o movimento.
A ligacao pode ser realizada com parafusos auto-perfurantes 25,5 mm ou rebites @>4,8 mm (ver figura 2.1.20).

BuouGDQQO
w20
OEPTNG

Figura 2.1.20 — Fixacao dos perfis de aco galvanizado aos esquadros de suporte
(parafusos @>5.5 ou rebites @24,8)

Fixacao dos perfis de aluminio aos esquadros

Devido ao elevado coeficiente de dilatacao dos perfis de aluminio, a estrutura tem de ser concebida de forma a possibilitar a
dilatacao dos perfis montantes.

As ligagoes fixas sao realizadas com 2 parafusos/rebites colocados nos furos circulares, bloqueando o movimento, localiza-
das na parte de cima dos perfis.

As ligacoes dilataveis sao realizadas através de 2 parafusos/rebites colocados nos furos ovalizados verticalmente. A ligacao
pode ser realizada com parafusos auto-perfurantes @>5,5 mm de aco inox ou rebites ¥>4,8 mm (ver figura 2.1.21).
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Figura 2.1.21 - Fixacao dos perfis de aluminio aos esquadros de suporte
2.1.26 Bandas de protecao dos montantes de madeira

Sempre que a estrutura seja de madeira de classe 2 de durabilidade (EN 335), esta tem de ser protegida da dgua das chuvas
com uma banda de PVC flexivel ou EPDM, em toda a sua altura.

As bandas de protecao podem igualmente ser utilizadas sobre os perfis metalicos, de forma opcional.

2.1.27 Corte dos paingis Viroc

Os cortes a realizar nos paineéis Viroc devem ser realizados através de uma serra circular portdtil, com discos de corte ade-
quados. Os cortantes do disco devem ser de metal duro, normalmente em pastilhas de carbureto de tungsténio (ver figura
2.1.22).

Figura 2.1.22 — Serra circular com disco de cortantes em tungsténio
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2.1.28 Perfuracao dos painéis Viroc

Caso haja necessidade de realizar furos nos paingis Viroc, devem ser realizados com brocas HSS para metal e o berbequim
deve estar no modo de perfuracao, sem impacto (ver figura 2.1.23).

Figura 2.1.23 — Berbequim e brocas HSS (para furar metal)

2.1.29 Preparacao da superficie dos painéis Viroc

Os painéis Viroc sao fornecidos em bruto, sem acabamento. As superficies apresentam algumas irreqularidades e imperfei-
¢cOes, como pequenas incrustacoes, manchas, riscos, pequenas aparas de madeira e sais provenientes das reacoes quimicas.

Antes de ser aplicado um verniz de acabamento, as superficies devem estar totalmente limpas e secas, sem gorduras, po ou
sais superficiais. A limpeza/polimento das superficies que ficam visiveis deve ser realizada através de um disco de limpeza
abrasivo ou, em alternativa, lixar a superficie com lixa fina de grao 120 ou superiar.

A limpeza/polimento nao altera o aspeto natural do painel, mantém as manchas e heterogeneidades que o caracterizam,
bem como alguns sais e incrustacoes que estejam embebidos na superficie.

No link em baixo, é apresentado um video que mostra como se faz o polimento dos paingis Virac.
https://www.uoutube.com/watch?v=HeQZNVNOZY]

2.1.30 Envernizamento ou pintura dos painéis Viroc

Os paineéis Virac, quando utilizados em fachadas ventiladas, tém de ser envernizados. Excecionalmente podem ser aplicados
sem verniz ou pintura, se forem instalados nas condicoes do Capitulo 2.3.

A aplicacao de verniz sobre o painel Viroc tem por objetivo proteger contra as agresstes do meio ambiente onde este se
insere, devido a expaosicao solar e intempérie, aumentando a durabilidade, facilitando a limpeza e mantendo o seu aspeto ao
longo do tempo. A aplicacado de um verniz altera a tonalidade da cor natural do painel Viroc, conferindo-lhe aspeto de “mo-
lhado” com algum brilho. Apos secar 0 aspeto de malhado é atenuado.

Nao existem tintas e vernizes especificos para serem aplicados em Viroc. O painel tem uma alcalinidade (PH) superficial de 11
a 13, pelo que normalmente as tintas e vernizes adequados para superficies de betdo e madeira em simultdneo sdo os que
tem melhor comportamento quando aplicados sobre o painel Viroc. As tintas e vernizes fabricados com resinas acrilicas ou
resinas de poliuretanos alifaticos sdo adequados, uma vez que ndo amarelecem com a exposicao aos raios UV. Os vernizes
de base de solventes sdo os que téem demonstrado melhor desempenho, mas 0s vernizes de base aguosa $80 0S que Menos
alteram a cor original do painel.

Na sua generalidade, os vernizes sao de facil aplicacdo, mas é muito importante ter em conta que a aplicacao deve ser con-
tinua e constante, para garantir a homogeneidade do acabamento sobre o painel e para que a superficie nao figue manchada
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e com diferentes tonalidades. Os painéis devem ser sempre pintados/envernizados em ambas as faces e topos. Os procedi-
mentos de aplicacao, fornecidos pelos respetivaos fabricantes, devem ser sempre respeitados nas demaos recomendadas.

A aplicacao de tintas e vernizes quando realizada em obra, deve ser em local seco, limpa e abrigado do sol.

2.1.31 Fixagao dos painéis Viroc

Os paineéis Viroc que constituem a fachada sao fixados a uma estrutura atraveés de parafusos.

Os paingis, quando colocados no exterior, ficam sujeitos a variagdes dimensionais da ordem de +1,0 mm a -3,0 mm por
metro linear quando o painel esta selado em ambas as faces e topos.

De forma a permitir as variacdes dimensionais dos painéis, sem introducdo de esforcos que possam danificar 0s painéis, o
sistema de fixacao tem de permitir a sua variacdo dimensional, nesse sentido.

Nas fixacoes periféricas do painel, o didmetro dos furos a realizar nos painéis para instalacao dos parafusos, deve ser realiza-
do com um didmetro de 10 mm, maior que o do corpo do parafuso, desta forma passibilita o encolhimento e a dilatacao sem
introducao de esforcos.

Nas fixacoes da zona central do painel, o diametro dos furos deve ser realizado com um didmetro igual ao do corpo do para-
fuso, fixando o painel rigidamente. A sua funcao é assegurar 0 seu bom posicionamento.

A fixacao do painel é realizada a partir dos apoios fixos, de forma a posicionar o painel. Os apoios dilataveis s6 serdo execu-
tados posteriormente, de forma a evitar a introducao de tensbes com o descair dos paineéis.

Os parafusas devem ser colocados a uma distancia de 50 a 75 mm dos bordos dos painéis. A distancia maxima entre para-
fusos é de 600 mm tanto na harizontal como na vertical.

Video de instalacao de uma fachada Viroc, fixa com parafusos.
https://www.uoutube.com/watch?v=PbhJI-ta5rA&t=56s
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Estrutura de madeira

Os painéis devem ser colados e aparafusados de acordo com a figura 2.1.24.

] S0 ] u] 0
D E- D D D E- D
2L B
o 2L b (£
L ua
C F C F L
o e o e o
L | 50-75mm — S0-75mm [, | — 80-7amm |, |
A {2"—3”) __\C‘E\'-_-J_ {2“—3”) E‘_ {2”—3”)
E 1=
E £
— =
= =z
b F ¥ F G
. o S o 4 o
= L max 600mm (24"} L max. 600mm (24"} L L max. B00mm (74" L
) 4 4 4 4 4
=
=
—
=
=
g D F D F D
o S o Ja— =
£ =
E £
= =
Z =z
D "l F D F= D
o SRR o % o
S0-78mm a0-7amm |, |, LﬁU—?&mm a0-78mm L
s, (2"_3”) (2“—_3”) ‘1 (2”_3”:] (2”_3”) q
s e
& &
b 2 D b =
o N0 o O Ao
1250mm (49217 B25mm [24.617)
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W

F — Apoio fixo, furo no painel com didmetro @ 5 mm, para fixar rigidamente os movimentos

Figura 2.1.24 - Localizacao das fixacoes e diametro dos furos

O posicionamento dos parafusos para fixacado dos paineis da fachada tem de ser perpendicularmente ao plano, com um errg
maximo de 2,5° e com um aperto correto, sem esmagamento da anilha de neapreno (ver figura 2.1.25) e nao pode ficar a
menos de 15 mm do bordo do barrote de madeira (ver figura 2.1.26).
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Figura 2.1.25 — Aperto e posicionamento correto dos parafusos

min. 1amm min. 1omm min.1omm
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’

Figura 2.1.26 — Distancia minima dos parafusos aos bordos do barrote
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Estrutura de aco galvanizado e aluminio
Os painéis devem ser colados e aparafusados de acordo com a figura 2.1.27

Ter em atencdo que a dimensao maxima permitida é de 1500x1250 mm.
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w

F — Apoio fixo, furo no painel com didmetro @ 5,5 mm, para fixar rigidamente os movimentos

Figura 2.1.27 — Dimensao maxima do painel e localizacdo das fixacoes

O posicionamento dos parafusos para fixacdo dos painéis da fachada deve ser perpendicularmente ao plano, com um erro
maximo de 2,5° e com um aperto correto, sem esmagamento da anilha de neopreno (ver figura 2.1.28) e nao pode ficar a
menos de 10 mm do bordo do perfil (ver figura 2.1.29).
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Figura 2.1.29 — Paosicionamento correto dos parafusos ou rebites

(distancia minima ao bordo do perfil 10 mm)

2.1.32 Ferramentas auxiliares de montagem

Existem diversas ferramentas auxiliares que podem ser utilizadas para facilitar os trabalhos de montagem, como as chaves
para centrar furos e parafusos (ver figuras 2.1.30, 2.1.31e 2.1.32).

Figura 2.1.30 - Chave para centrar parafusos

Figura 2.1.31 - Chave para centrar furos
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Figura 2.1.32 - Ferramenta para centrar furos

2.1.33 Tratamento das juntas

Os paingis Viroc sao instalados de modo que as juntas entre painéis, tanto verticais como harizontais, tenham uma abertura
entre 5 e 8 mm. As juntas podem permanecer abertas ou fechadas com um perfil por razoes estéticas.

2.1.34 Ventilacao da lamina de ar

A fachada ventilada, conforme preconizada neste Dossier Técnico, forma uma ldmina de ar continua entre a face de tras do
painel e o isolamento térmico.

A abertura minima para ventilacdo da ldmina de ar € de 20 mm de espessura. Esta distancia tem de ser respeitada mesmao
nas zonas onde podem surgir abstrucoes.

Na base da fachada, a abertura deve ser protegida por uma grelha ou uma chapa perfurada para evitar a entrada de aves ou
roedores (ver figura 2.1.33).

Figura 2.1.33 - Perfil perfurado anti-roedores

A abertura no topo da fachada é protegida por um rufo para impedir a entrada de dgua diretamente para a caixa de ar.
A caixa de ar deve ser compartimentada, tanto na vertical como na horizontal, sem impedir a livre circulacao de ar.

Esta compartimentacao tem como objetivo ndo propagar o fogo entre varios pisos ou de diferentes alcados, em caso de in-
céndio.

A compartimentacao da caixa de ar pode ser realizada com chapa de aco galvanizado ou aluminio, ver pormenores gerais.

2.1.35 Perfis de dngulo

Alguns fabricantes de elementos acessorios para fachadas dispoem de perfis auxiliares para o remate das esquinas da facha-
da. A utilizacao destes perfis é opcional (ver figuras 2.1.34 e 2.1.35).
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Figura 2.1.34 - Perfis de angulos de esquina

Figura 2.1.35 — Perfis de 8ngulos de canto

2.1.36 Limpeza dos painéis apos aplicacao

A limpeza dos painéis, durante a vida da obra, pode ser realizada por jato de dgua com detergente neutro.

2.1.37 Substituicdo de um painel

Para proceder a substituicao de um painel de fachada é necessario remover previamente o painel existente.

Antes de se iniciar @ montagem de um novo painel, & necessario verificar se a estrutura de suporte estd em condicoes de
receber e suportar 0 novo painel de fachada.

E necessario verificar se a estrutura esta alinhada e desempenada com o resto da fachada, se a zona onde 0s novos parafu-
s0s vao ser colocados estd intacta, caso contrario é necessario proceder a sua reparacao.

2.1.38 Resisténcia ao Impacto

Energia de Impacto de Corpo Duro EN 1128
12 mm, E =12.9 Joules, Energia de Rotura
16 mm, E =12.8 Joules, Energia de Rotura
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Ensaio de Impacto de acordo com a ETAG 034

Painel de 12 mm de espessura

Tipo de Impacto | Energia | Resultado

1J Sem dano (Pass)

Corpo Duro
33 Sem dano (Pass)
20J Sem dano (Pass)
60J Sem dano (Pass)
Corpo Mole 100J Sem dano (Pass)

130J Sem dano (Pass)

300J Rotura (Fail)

2.1.39 Acao do vento

A exposicdo a acado do vento perpendicular ao plano do painel corresponde a uma pressao ou depressao (em kN/m?), cujo
valor de resisténcia de dimensionamento € dado nas Tabelas 1, 2 e 3.

2.1.40 Verificacao da seguranca as acoes do vento

A quantificacao das acoes do vento é realizada de acordo com o Anexo Nacional do Eurocodigo 1 (RSA).

As tabelas de cargas de resisténcia ao vento foram realizadas com base nos ensaios experimentais para a situacao mais
condicionante da resisténcia de um painel as acoes do vento: acdo de succao.

2.1.41 Exemplo de verificagao da seguranca de um painel Viroc as cargas de vento

Para um painel Viroc com 12 mm de espessura, com a configuracao abaixo representada, qual € a carga de vento méxima a
que o painel resiste?

1900 mm
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Numero de parafusos na horizontal: 4

Numero de parafusos na vertical: 3,

Configuracao: 4x3, utilizamos a tabela Nx3

Distancia entre parafusos na horizontal: 600 mm, => Ver Tabela 3

Distancia entre parafusos na vertical: 500 mm

Distancia Horizontal entre parafusaos 600 mm (24")

Espessura Distancia Vertical entre parafusos
do (HxV) | 300 mm 12" 400 mm 16" 500 mm 20" 600 mm 24" 700 mm 28"
painel kN/m?2 psf kN/m2 psf kN/m?2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf
2%x2 14 29 14 29 14 29 1.2 25 1,0 21
2x3 14 29 14 29 1,2 24 1,0 20 0.8 17
2xN 14 29 14 29 1,2 24 1,0 20 0.8 17
12 mm 3x2 1.7 36 14 28 11 24 1,0 20 09 18
172" Nx2 1.7 36 14 28 11 24 1,0 20 09 18
3x3 15 32 1.2 24 09 19 0,8 16 0,7 14
3xN 15 32 1,2 24 0.9 19 0,8 16 0,7 14
Nx3 15 32 1.2 24 0.9 19 0,8 16 0.7 14
2%x2 33 69 33 69 3,0 62 25 53 2,2 46
2x3 33 69 31 64 25 52 2,1 43 1,8 37
2xN 33 69 31 64 25 52 2,1 43 18 37
16 mm 3x2 3,6 75 29 60 2,4 50 2,1 43 1,8 38
5/8" Nx2 3,6 75 29 60 24 50 2,1 43 18 38
3x3 17 35 1,3 27 10 21 0,8 18 0,7 15
3xN 17 35 1,3 27 10 21 0,8 18 0,7 15
Nx3 17 35 1,3 27 10 21 0,8 18 0,7 15

Tabela 4 — Pressao admissivel, afastamento de 600 mm entre parafusos na horizontal

O valor de resisténcia de dimensionamento do painel Viroc 8 pressao do vento (wrg) € de 0.9 KN/m2 (19 psf)

Nota: A acdo do vento exerce uma pressao ou depressao sobre o painel. Esta é condicionante quando atua como depressao,
uma vez que o painel fica fixado apenas pela cabeca dos parafusos e a rotura ocarre por corte/puncoamenta do painel nestas
zonas.

2024.1 Dossier Tecnico Viroc - Capitulo 2, 2.1 2.1-31



0 | virec

2.1.42 Pormenores, Estrutura de madeira

Nas figuras 2.1.36 a 2.1.50 estao representados exemplos de diversos pormenores e de zonas singulares da fachada.
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Figura 2.1.36 — Corte vertical, junta entre painéis
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Figura 2.1.37 — Corte horizontal, junta entre painéis
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Figura 2.1.39 — Remate lateral

2.1-33

2024.1 Dossier Técnico Viroc — Capitulo 2, 2.1



viroc

]

Figura 2.1.40 - Junta de dilatacao

Figura 2.1.41 - Angulo de canto
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(1) Compartimentacao da ldamina de ar

Figura 2.1.42 - Angulo de esquina
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Figura 2.1.45 - Corte horizontal, vao de janela
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Figura 2.1.46 - Corte vertical, vao de janela
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Figura 2.1.48 - Fracionamento da estrutura: Perfis com comprimento < 6 m
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Figura 2.1.49 — Fracionamento da estrutura: Perfis com comprimento > 6 m
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2.1.43 Pormenores, Estrutura de aco galvanizado

Nas figuras 2.1.51 a 2.1.66 estdo representados exemplos de diversos parmenores e de zonas singulares da fachada.
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Figura 2.1.52 - Corte horizontal, junta entre painéis
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Figura 2.1.60 — Pormenor da base, grelha anti-roedores
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Figura 2.1.62 — Pormenor do topo
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Figura 2.1.63 - Corte vertical, vao de janela
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Figura 2.1.65 - Fracionamento da estrutura: Perfis com comprimento > 6 m
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2.1.44 Pormenores, Estrutura de aluminio

Nas figuras 2.1.67 a 2.1.82 estao representados exemplos de diversos parmenores e de zonas singulares da fachada.
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Figura 2.1.68 — Corte horizontal, junta entre painéis
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Figura 2.1.69 - Remate sob varanda
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Figura 2.1.70 — Remate lateral
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Figura 2.1.71 - Junta de dilatacao

Figura 2.1.72 — Angulo de canto
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Figura 2.1.78 — Pormenor do topo
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Figura 2.1.81 - Fracionamento da estrutura: Perfis com comprimento > 6 m
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TABELAS DE CARGAS DE VENTO

Pressao maxima admissivel sobre os painéis quando sujeitos 8 acao do vento (succao)

]

viroc

Distancia Horizontal entre parafusos 300 mm (12")

Espessura Distancia Vertical entre parafusos

do (HxV) | 300 mm 12" 400 mm 6" 500 mm 20" 600 mm 24" 700 mm 28"
painel kN/m?2 psf kN/m2 psf kN/m?2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf
2X2 3.7 78 3,0 62 2,0 42 14 29 10 21

2x3 3,4 71 2,6 53 2,0 43 1.7 36 15 30

2xN 3,4 71 2,6 53 2,0 43 1.7 36 15 30

12 mm 3x2 34 71 2,7 57 2,0 42 14 29 1,0 21
172" N x 2 3,4 71 2,7 57 2,0 42 14 29 1,0 21
3x3 3.1 64 23 48 1,8 39 15 32 13 28

3xN 3,1 64 2,3 48 1,8 39 15 32 13 28

Nx3 3,1 64 2,3 48 1,8 39 15 32 13 28

2X2 7.8 163 6,2 130 47 99 3,3 69 2,4 50

2x3 7.2 150 5,4 13 43 a0 36 75 31 64

2xN 7.2 150 5,4 13 43 a0 3,6 75 3,1 64

16 mm 3x2 7.2 150 5,8 120 47 99 3.3 69 2,4 50
5/8" Nx 2 7,2 150 5,8 120 47 99 3,3 69 2,4 50
3x3 3,4 71 2,5 53 2,0 43 1.7 35 15 30

3xN 3,4 71 2,5 53 2,0 43 1.7 35 15 30

Nx3 34 71 25 53 2,0 43 1.7 35 1,5 30

Tabela 1- Pressao admissivel, afastamento de 300 mm entre parafusos na horizontal
Distancia Horizontal entre parafusas 400 mm (16")
Espessura Distancia Vertical entre parafusos

do (HxV) | 300mm 12" 400mm 16" 500mm 20" 600mm 24" 700mm 28"
painel kN/m2 psf kN/m?2 psf kN/m?2 psf kN/m?2 psf kN/m2 psf
2x2 3,0 62 24 50 2,0 42 14 29 10 21

2x3 2,7 57 2,0 43 1,6 34 14 28 1,2 24

2xN 2,7 57 2,0 43 1,6 34 1,4 28 1,2 24

12 mm 3x2 2,6 53 2,0 43 17 36 14 29 1,0 21
172" Nx2 2,6 53 2,0 43 17 36 14 29 1,0 21
3x3 23 48 1.7 36 14 29 1,2 24 1,0 21

3xN 2,3 48 17 36 14 29 1,2 24 10 21

Nx3 2,3 48 17 36 14 29 12 24 10 21
2x2 6,2 130 50 104 472 87 3,3 69 2,4 50
2x3 5,8 120 43 0 35 72 29 60 25 52
2xN 5,8 120 43 0 35 72 29 60 25 52
16 mm 3x2 54 13 43 Q0 36 75 3,1 64 2,4 50
5/8" Nx 2 5,4 13 43 0 3,6 75 3,1 64 2,4 50
3x3 25 53 19 40 15 32 1,3 27 11 23

3xN 25 53 1,9 40 15 32 1,3 27 1,1 23

Nx3 25 53 19 40 15 32 1,3 27 11 23

Tabela 2 - Pressao admissivel, afastamento de 400 mm entre parafusos na harizontal
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Distancia Horizontal entre parafusos 500 mm (20")

Espessura Distancia Vertical entre parafusos
do (HxV) | 300 mm 12" 400 mm 6" 500 mm 20" 600 mm 24" 700 mm 28"
painel kN/m?2 psf kN/m2 psf kN/m?2 psf kN/m?2 psf kN/m2 psf
2x2 2,0 42 2,0 42 1.7 35 14 29 1,0 21
2x3 2,0 42 1.7 36 1,4 28 11 24 1,0 20
2xN 2,0 42 1.7 36 1,4 28 11 24 1,0 20
2mm | 3x2 2,0 43 16 34 14 28 12 24 1,0 21
172" Nx2 2,0 43 1,6 34 1,4 28 1,2 24 1,0 21
3x3 1,8 39 14 29 11 23 0,9 9 0,8 17
3xN 1,8 39 14 29 11 23 0,9 9 0,8 17
Nx3 1,8 39 14 29 11 23 0,9 9 0,8 17
2x2 47 99 42 87 3,5 72 3,0 62 2,4 50
2x3 47 99 3,6 75 29 60 24 50 2,1 43
2xN 47 99 3,6 75 29 60 24 50 2,1 43
16 mm 3x2 4,3 30 35 72 29 60 2,5 52 2,2 45
5/8" Nx2 43 90 35 72 29 60 2,5 52 2,2 45
3x3 2,0 43 1,5 32 1,2 26 1,0 21 09 18
3xN 2,0 43 1,5 32 1,2 26 1,0 21 09 18
Nx3 2,0 43 1,5 32 1,2 26 1,0 21 09 18
Tabela 3 - Pressao admissivel, afastamento de 500 mm entre parafusos na horizontal
Distancia Horizontal entre parafusos 600 mm (24")
Espessura Distancia Vertical entre parafusos
do (HxV) | 300 mm 12" 400 mm 16" 500 mm 20" 600 mm 24" 700 mm 28"
painel kN/m?2 psf kN/m2 psf kN/m?2 psf kN/m?2 psf kN/m?2 psf
2x2 14 29 14 29 1,4 29 1,2 25 1,0 21
2x3 1,4 29 14 29 1,2 24 1,0 20 0,8 17
2xN 14 29 14 29 1,2 24 1,0 20 0,8 17
12 mm 3x2 17 36 1,4 28 11 24 1,0 20 ofe! 18
172" Nx 2 17 36 1,4 28 11 24 1,0 20 03 18
3x3 15 32 1,2 24 0,9 9 0,8 6 0,7 14
3xN 15 32 1,2 24 0,9 9 0,8 6 0,7 14
Nx3 15 32 1,2 24 0,9 9 0,8 16 0,7 14
2x2 3,3 69 3,3 69 3,0 62 25 53 2,2 46
2x3 3,3 69 3.1 64 25 52 2,1 43 1,8 37
2xN 3,3 69 31 64 25 52 2] 43 18 37
16 mm 3x2 3,6 75 29 60 2,4 50 21 43 1,8 38
5/8" Nx2 3,6 75 29 60 2,4 50 2,1 43 18 38
3x3 17 35 1,3 27 1,0 21 0.8 18 0,7 15
3xN 17 35 1,3 27 1,0 21 0,8 18 0,7 15
Nx3 17 35 1,3 27 1,0 21 0,8 18 0,7 15
Tabela 4 — Pressao admissivel, afastamento de 600 mm entre parafusos na horizontal
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Distancia Horizontal entre parafusos 700 mm (28")
Espessura Distancia Vertical entre parafusos
do (HxV) | 300 mm 12" 400 mm 18" 500 mm 20" 600 mm 24" 700 mm 28"
painel kN/m?2 psf kN/m2 psf kN/m?2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf
2X2 1,0 21 1,0 21 10 21 1,0 21 09 20
2x3 1,0 21 1,0 21 1,0 21 09 8 0,7 15
2xN 1,0 21 10 21 1,0 21 09 8 0,7 15
2mm | 3x2 15 30 12 24 1,0 20 0.8 17 Q7 15
172" Nx2 15 30 1,2 24 1,0 20 08 17 07 15
3x3 13 28 10 21 0,8 17 0,7 14 0,6 12
3xN 1,3 28 10 21 0,8 17 0,7 14 0,6 12
Nx3 1,3 28 10 21 0,8 17 0,7 14 0,6 12
2X2 24 50 2,4 50 24 50 2,2 46 19 41
2x3 24 50 2,4 50 2,2 45 1,8 38 15 32
2xN 2,4 50 2,4 50 2,2 45 1,8 38 15 32
®mm | 3x2 31 64 25 52 2,1 43 18 37 15 32
5/8" Nx2 3/ 64 2,5 52 2,1 43 18 37 15 32
3x3 15 30 11 23 0,9 18 0,7 15 0,6 13
3xN 15 30 1,1 23 0,9 18 0,7 15 0,6 13
Nx3 15 30 11 23 09 18 0,7 15 0,6 13
Tabela 5 - Pressao admissivel, afastamento de 700 mm entre parafusos na horizontal
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2. FACHADAS VENTILADAS

Os painéis Viroc podem ser utilizados para fazer o revestimento das fachadas dos edificios, formando uma fachada ventilada
por painéis.

Os painéis Viroc apresentam um aspeto heterogéneo com diferencas de tonalidade na mesma face, entre faces do mesmo
painel ou entre diferentes producoes.

As superficies poderao apresentar algumas irregularidades e incrustacoes.

Com a exposicao solar, a cor dos paingis sofre uma ligeira alteracao, tornando-se mais claro. Esta variacao de tonalidade
varia de cor para cor.

Os paingis Viroc, quando aplicados em Fachadas Ventiladas, terdo de ser envernizados ou pintados, exceto se forem aplica-
dos nas condicoes descritas do Capitulo 2.3.

Os painéis, quando colocados no exterior, ficam sujeitos a variacoes dimensionais de +1.0 mm a -3.0 mm por metro linear,
quando o painel est3 selado em ambas as faces e topos. O sistema de fixacdo dos painéis tem de permitir esta variacao di-
mensional.

As fachadas ventiladas sao constituidas por:

° Paineéis Viroc;

° Estrutura de suporte dos paingis e respetivos elementos de fixacao;
° Ancoragens para fixacao dos paingis a estrutura de suporte;

° Isolamento térmico;

° Camada de ar de ventilacao;

° Perfis complementares para tratamento dos pontos singulares.

22 SISTEMA DE FIXAGAO MECANICA OCULTA

Neste sistema, os painéis Viroc que constituem a fachada, sao fixados a uma estrutura composta por perfis de aluminio, pelo
tardoz e que por sua vez sao fixados a uma parede de suporte.

Entre os painéis de revestimento e a parede de suporte é formada uma caixa-de-ar ventilada, que ird conferir caracteristicas
de confarto térmico ao edificio.

O sistema de fixacao oculta é constituido pelos seguintes elementos

a) Estrutura de suporte em aluminio, constituida por perfis dispostos na vertical;

b) Esquadros de suporte e respetivas elementos de fixacao;
c) Isolamento térmico;
d) Perfil rail em aluminio, disposto na horizontal, para apoio dos grampos;

)
e) Grampos de suporte;
f)  Ancoragens KARL tupe AA,;
g) Parafusos MB;

h) Painéis Viroc.

A figura 2.2.1 representa uma imagem 3D do sistema.
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Figura 2.2.1 - Imagem 3D do sistema Hilti/EuroFox MLZ

2.2.01 Estrutura de suporte em aluminio

A estrutura primaria poderd ser constituida por perfis de aluminio, no minimo da liga 6000 com limite de elasticidade igual
ou superior a 180 MPa.

A seccao dos perfis tem, em geral, a forma de T ou L com espessura minima de 2 mm, podendo ser utilizadas outras formas
de seccao, desde que tenham o mesmo desempenho e durabilidade (ver figura 2.2.2).

Devido ao aluminio ter um elevado coeficiente de dilatacao, a concecao da estrutura tem de permitir a dilatacao dos perfis.
Nesse sentido, os perfis de aluminio ndo devem ter um comprimento superior a 6 m e deve haver apenas um ponto de fixa-
¢a0 aos esquadros com moaovimentos de dilatacao restringidos, localizado junto da extremidade superior do perfil. As restan-
tes fixacoes deverao permitir a dilatacao dos perfis.

A deformacado horizontal maxima da estrutura de suporte, quando sujeita as agoes das cargas de vento, ndo podera ser supe-
fiora 3 mm.

L4me (1.65”) L
1 1

Figura 2.2.2 — Estrutura primaria
Liga de aluminio da série 6000 com RpQ.2 > 180 MPa
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Os fabricantes abaixo descritos dispdem de estruturas de aluminio que podem ser utilizadas:

ETANCO - Sistema FACALU C+;
https://www.etanco.fr/

HILTI/EUROFOX - Sistema Eurofox-MLZ/k-v-00;
https://www.hilti.ie/content/hilti/E1/IE/en/business/business/engineering/eurofox.html
https://youtu.be/029B0OBB0O9w0?si=9E4GdclOLIBFAKX-

ALLFACE - Sistema F1.40;

https://www.allface.com/

https://www.allface.com/assets/downloads/systems/F1.40.pdf
ALIVA - Sistema Ali GLASS S/Ali Stone 3;

https://www.aliva.it/.
GIP - Sistema GIP-VECO-2000,

https://www.qip-fassade.com/de/

https://www.gip-fassade.com/en/systems/veco-2000
BWM - Sistema ATK 103;
https://www.bwm.de/
https://www.bwm.de/produkte/atk-103-ansicht/
NFT-SL - Sistema NFT-SL Rapid 850;
https://nft-sl.de/en/
https://nft-sl.de/en/back-fixing/850
U-KON - Sistema ATS/LT-228;

https://www.u-konsystems.ca/

https://www.u-konsystems.ca/228
PLASTERSTRIP

https://www.plastestrip.com/product-category/fastframe/helping-hand-sustems/mechanical-secret-fix/

Paoderao ser utilizados perfis de outros fabricantes, desde que sejam adequados e tenham qualidade e resisténcia similar.

2.2.02 Esquadros de suporte em aluminio

A localizacao destes elementos determina a posicao final dos perfis de suporte, pelo que o seu posicionamento tem de ser
executado com precisao.

Os esquadros para fixacado da estrutura de aluminio devem ser constituidos por uma liga de aluminio igual ou superior a
6060 T5. Os esquadros, em geral, tém a forma de L, com diversas furages, com uma espessura minima de 3 mm (ver
figura 2.2.3).

O dimensionamento dos esquadros é realizado tendo em conta o peso proprio da fachada, tendo por base um coeficiente de
seguranca parcial de 1.5. A deformacao vertical do esquadro ndo poderd ser superior 8 3 mm para a carga maxima vertical
Devido ao aluminio ter um elevado coeficiente de dilatacado, a concecao da estrutura tem de permitir a dilatacao dos perfis.
Nesse sentido, os perfis de aluminio nao devem ter um comprimento superior a 6 m e deve haver apenas um ponto de fixa-
cao aos esquadros com movimentos de dilatacao restringidos, junto da extremidade superior do perfil. As restantes fixacoes
deverado permitir a dilatacao dos perfis (ver figura 2.2.4 e 2.2.5).
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Figura 2.2.3 — Esquadros de suporte em aluminio, comprimento de 40 a 240 mm
Liga 6060 T5, esp. Minima 3 mm

Apoio fixo Apoio dilatavel

Figura 2.2.4 — Fixacao dos perfis de aluminio aos esquadros de suporte

2.2-8 2024.1 Dossier Técnico Viroc — Capitulo 2, 2.2



Y |viroe

A= |

(1)  Apoio Fixo;
(2) Apoio Dilatavel.

Figura 2.2.5 — Fixacao dos perfis de aluminio aos esquadros de suporte
2.2.03 Corte térmico dos esquadros de suporte

Devido ao elevado coeficiente de transmissao térmica, 0s esquadros poderdo ser isolados da parede de suporte com bases
para realizar o corte térmico (ver figura 2.2.6).
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Figura 2.2.6 — Dispositivo de corte térmico dos esquadros

2.2.04 Ancoragens para fixagdo dos esquadros

Os esquadros de suparte sao fixados a parede de suporte através de ancoragens, que podem ser buchas plasticas com dia-
metro de 10 mm e parafuso de aco inox com diametro de 7 mm (ver figura 2.2.7).

Em relacao a resisténcia mecanica e estabilidade das ancoragens, estas tém de ser concebidas e executadas de modo que as
cargas a que irdo estar sujeitas, durante a sua vida util, ndo envolva uma das seguintes consequéncias:

° Rotura total ou parcial da estrutura;

e  Deformacoes que atinjam proporcoes inaceitaveis;

° Danos em outras partes de estruturas, equipamentos ou instalacdes apos deformacao excessiva da estrutura de su-

porte;

° Danos de grande proporcionalidade face a causa que as 0riginou;
As ancaragens deverao suportar as cargas de corte, tracdo e a combinacdo de ambaos os esforcos, durante a vida Util espera-
da da estrutura, assegurando:

° Uma resisténcia adequada & rotura (Estados Limites Ultimos de Resisténcia);

° Uma resisténcia adequada ao deslocamento (Estados Limites de Servico).

As ancoragens devem ter uma certificacao ETA (European Technical Assessment) com marcacao CE ou, em alternativa, um
DH (Documento de Homologacgao) contendo os valores de resisténcia caracteristicos e os respetivos coeficientes de seguran-
ca.

Para as ancoragens que ndo detenham qualquer tipo de certificacdo ETA ou DH, os valores de resisténcia deverdo ser com-
provados através de documentos técnicos ou com a realizacao de ensaios de carga.

As buchas metalicas sao, normalmente, adequadas para suportes em betdo. As buchas plasticas com parafuso metalico sado
adequadas para suportes de betao e alvenarias de elementaos s6lidos ou ocas.

Figura 2.2.7 — Ancoragem plastica @10mm

Parafuso inox @7mm, comprimento minimo 75 mm

Video de montagem de uma estrutura Hilti
https://youtu.be/029BOB6B09wasi=5XR2M80bEveAuihO

2.2-10 2024.1 Dossier Técnico Viroc — Capitulo 2, 2.2



Y | viroc

2.2.05 Buchas para fixagcao do isolamento térmico

O isolamento térmico é dimensionado de acordo com as regras de condicionamento térmico do Regulamento das Caracteris-
ticas do Comportamento Térmica dos Edificios (RCCTE).

A sua fixacdo ao suporte é realizada através de buchas plasticas ou material similar, normalmente, de cabeca larga com o
comprimento adequado a espessura do isolamento (ver figura 2.2.8).
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Figura 2.2.8 — Bucha de fixagao do Isolamento térmico a estrutura de suporte

2.2.06 Perfil rail disposto na horizontal para suporte dos grampos

Os perfis rail sao dispostos na horizontal e fixados a estrutura primaria através de parafusos de aco inox A2 autoperfurantes
com didmetro de 5.5, na razdo de dois parafusos por cada interseccao. A liga que constitui estes perfis é da classe 6060 T6
ou superior de acordo com a norma EN 755-2 (ver figuras 2.2.9 e 2.2.10).

Figura 2.2.9 — Perfil rail para suporte dos grampos

Figura 2.2.10 — Parafuso de aco inox 5.5x25, para fixacao do perfil rail

2.2.07 Grampos

Os grampos saao os elementos fixados na face de trds do painel que apoiam no perfil rail em forma de C disposto na horizon-
tal. Existem 3 tipos de grampos: 0s standard, os fixas e os ajustaveis. Todos os paingis utilizam os 3 tipos de grampos.

Ver figuras 2.2.11,2.2.12e 2.2.13.
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Figura 2.2.12 — Grampo fixo
Para bloquear os movimentaos, podera ser utilizado o parafuso referido na figura 2.2.10

&

Figura 2.2.13 — Grampo ajustavel, igual ao grampo fixo com parafuso de rosca meétrica para fazer 0 ajuste
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2.2.08 Ancoragem do sistema KARL

A ancoragem KARL® Undercut Anchor KH AA é fabricada pela KEIL e adequada aos painéis Viroc.

A fixacdo dos grampos na face de tras dos painéis ¢ realizada através destas ancoragens (ver figura 2.2.14).

Espessura do painel Viroc Ancoragem Parafuso
12 mm KARL type AA hs=8.5 MBx11.5 Ds=14
16 mm KARL type AA hs=10 M6x13 Ds=14

Figura 2.2.14 — Ancoragem KARL type AA

O valor da resisténcia caracteristica ao arrancamento (Pk) das ancoragens KARL é:

Espessura do painel Viroc Ancoragem Valor caracteristico Pk
12 mm KARL hs=8.5 1170 N
16 mm KARL hs=10 1370N

2.2.09 Espessuras recomendadas do painel Viroc em fachada e respetivas tolerancias
Espessura: 12 mm = 1,0 mm; 16 mm %= 1,2 mm
Consultar ficha técnica do painel Viroc para ver a oferta de espessuras e cores disponiveis.

Nota: Nem todas as cores tém producao standard na espessura de 16 mm.

2.2.10 Peso dos painéis
12 mm: 16.2 £ 1.2 kg/m?;
16 mm: 21.6 £ 1.6 kg/m>.

2.2.11 Formato maximo dos painéis aplicados em fachadas
A dimensao maxima recomendada é de 1500x1250 mm.

Poderao ser utilizadas dimensoes superiores. Ter em atencdo que a aplicacdo de painéis de maior dimensao, tem maior
dificuldade de instalacgao.

Sa0 possiveis quaisquer dimensoes intermédias, que sejam obtidas por corte dos paingis.
Tolerancias: de corte

Comprimento e largura: = 3 mm

Esquadrejamento: £ 2 mm/m

Linearidade das arestas: < 1,5 mm/m
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2.2.12 Formato mfnimo dos painéis aplicados em fachadas
A dimensao minima do painel a ser aplicado em fachada ventilada é de 300 mm.
A Viroc Portugal ndo recomenda que a relacao entre o comprimento e a largura do painel seja superior a 3 (L/B<3).

Um painel muito comprido e estreito tem tendéncia a quebrar com facilidade.

2.2.13 Operagoes de montagem de uma fachada

Ainstalacao de uma fachada é realizada da seguinte forma:

a. Marcacao e identificacao dos elementos de fachada;

b. Montagem dos esquadros de suporte;

C. Montagem do isolamento térmicg;

d. Montagem dos perfis/montantes de suporte dispostos na vertical;
e. Montagem do perfil rail disposto na horizontal,

f. Envernizamento dos painéis Viroc em ambos os lados e topos;

g. Cravacao das ancoragens do sistema KARL;

h. Fixacao dos grampas na face de tras do painel;

i. Fixacdo dos painéis por encaixe sobre os perfis rails;

. Tratamento dos pontos singulares.

2.2.14 Marcacgao e identificagao dos elementos de fachada

N&o existe uma orientacao preferencial na montagem. O sistema permite a8 montagem de todos os tamanhos e formatos de
dimensoes intermédias. Os painéis Viroc podem ser colocados na horizontal ou vertical.

O objetivo & sequir a estereotomia definida pelo projeto de arquitetura.
2.2.15 Montagem dos esquadros de suporte

A localizacao destes elementos determina a posicao final dos perfis de suporte, pelo que o seu posicionamento tem de ser
executado com precisao.

2.2.16 Fixacao dos esquadros & parede de suporte

Os esquadros de suporte sao fixados a parede de suporte através de ancoragens constituidas por buchas plasticas de didme-
tro de 10 mm com parafuso metalico de didmetro de 7 mm.

2.2.177 Montagem do isolamento térmico

O isolamento térmico é dimensionado de acordo com as regras de condicionamento térmico do Regulamento das Caracteris-
ticas do Comportamento Térmico dos Edificios (RCCTE).

A sua fixacdo ao suporte ¢ realizada através de buchas plasticas ou material similar, normalmente, de cabeca larga com o
comprimento adequado a espessura do isolamento.

2.2.18 Montagem dos perfis de suporte

Os perfis de suporte sdo dispostos na vertical, de acordo com as especificacdes e desenhaos técnicos apresentados neste
documento, devidamente adaptados a esterectomia do projeto de arquitetura.

A distancia maxima entre perfis/montantes ¢ de 1.2 m, o alinhamento dos montantes deverd ser verificado entre elementos
adjacentes, ndo podendo apresentar diferencas superiores a 2 mm.

2.2-14 2024.1 Dossier Técnico Viroc — Capitulo 2, 2.2



Y |viroe

2.2.19 Fixacao dos perfis aos esquadros de suporte

Devido ao elevado coeficiente de dilatacao dos perfis de aluminio, a estrutura terd de ser concebida de forma a possibilitar a

dilatacao dos perfis montantes.
As ligacaes fixas sao realizadas com 2 parafusos/rebites colocados nos furos circulares, blogueando o mavimento, e locali-

zadas na parte de cima dos perfis.
As ligacoes dilataveis sao realizadas através de 2 parafusos/rebites colocados nos furos ovalizados verticalmente. A ligacao
podera ser realizada com parafusos autoperfurantes ¥>5,5 mm de aco inox ou rebites @>4,8 mm (ver figura 2.2.15).
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Figura 2.2.15 - Estrutura primaria fixa com esquadros ao suporte

2.2.20 Fixacao dos perfis rail na horizontal

Os perfis rail tém forma de C, sao dispostos na harizontal e fixados aos perfis verticais através de 2 parafusos autoperfurantes
5.5x25 em cada intersecado. Sao dispostos com uma distancia maxima entre si de 600 mm e de forma que 0s grampos an-
coradaos na face de tras dos painéis Viroc os apoiem corretamente. A sua localizacdo ndo pode ter um erro superior a 2 mm

(ver figura 2.2.16).

Figura 2.2.16 — Vista do perfil rail disposto na horizontal
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2.2.21 Corte dos paingis Viroc

Os cartes a realizar nos painéis Viroc devem ser realizados através de uma serra circular portatil com discos de corte ade-
guados. Os cortantes do disco devem ser de metal dura, normalmente em pastilhas de carbureto de tungsténio (ver figura
2.2.17).

Figura 2.2.17 — Serra circular com disco de cortantes em tungsténio

2.2.22 Perfuracao dos painéis Viroc

Para cravacao das ancoragens na face de tras do painel, o sistema KARL dispoe de brocas com batente para furar o painel
com a profundidade correta (ver figura 2.2.18). O berbequim deverd estar no modo de perfuracao, sem impacto.

Figura 2.2.18 -Broca com batente do sistema KARL

2.2.23 Preparacao da superficie dos painéis Viroc

Os painéis Viroc sao fornecidos em bruto, sem acabamento. As superficies apresentam algumas irregularidades e imperfei-
¢oes, como pequenas incrustagoes, manchas, riscos, pequenas aparas de madeira e sais provenientes das reagdes quimicas.

Antes de ser aplicado um verniz de acabamento, as superficies devem estar totalmente limpas e secas, sem gorduras, pé ou
sais superficiais. A limpeza/polimento das superficies que irdo ficar visiveis deve ser realizada com um disco de limpeza
abrasivo ou em alternativa pade-se lixar a superficie com lixa fina de grao 120 ou superior.

A limpeza/polimento ndo altera o aspeto natural do painel, mantém as manchas e heterogeneidades que o caracterizam,
bem como alguns sais e incrustacaes que estejam embebidos na superficie.

No link em baixo, é apresentado um video que mostra como se faz o polimento dos paingis Virac.
https://www.uoutube.com/watch?v=HeQZNVNOZY]

2.2.24 Envernizamento ou pintura dos painéis Viroc

Os painegis Viroc, quando utilizados em fachadas ventiladas, tém de ser envernizadas. Excecionalmente padem ser aplicados
sem verniz ou pintura se forem instalados nas condi¢oes do Capitulo 2.3.

2.2-16 2024.1 Dossier Técnico Viroc — Capitulo 2, 2.2



Y |viroe

—_

A aplicacdo de verniz sobre o painel Viroc tem por objetivo proteger contra as agresstes do meio ambiente onde este se
insere, como contra a exposicao solar e intempéries, aumentando a durabilidade, facilitando a limpeza e mantendo o seu
aspeto ao longo do tempo. A aplicacdo de um verniz altera a tonalidade da cor natural do painel Viroc, conferindo-lhe um
aspeto de “molhada” com algum brilho. Apos secar, 0 aspeto de molhado é atenuado.

Nao existem tintas e vernizes especificos para serem aplicados nos painéis Viroc. O painel tem uma alcalinidade (PH) super-
ficial de 11 a 13, pelo que, normalmente, as tintas e vernizes adequados para superficies de betdo e madeira em simultaneo
s30 0s que téem melhor comportamento quando aplicados sobre um painel Viroc. As tintas e vernizes fabricados com resinas
acrilicas ou resinas de poliuretanos alifaticos sdo adequados, uma vez que N80 amarelecem Com a@ exposican aos raios UV.
Os vernizes de base de solventes sao os que tém demonstrado melhor desempenho, mas as vernizes de base aquosa s80 0s
que menos alteram a cor original do painel.

Na sua generalidade os vernizes sao de facil aplicacao, mas & muito importante ter em conta que a aplicacao deve ser conti-
nua e constante, para garantir a8 homogeneidade do acabamento sobre o painel e para que a superficie nao figue manchada
e cam diferentes tonalidades. Os painéis devem ser sempre pintados/envernizados em ambas as faces e topos, os procedi-
mentos de aplicacao, fornecidos pelos respetivos fabricantes, devem ser sempre respeitados nas demaos recomendadas.

A aplicacao de tintas e vernizes, quando realizada em obra, deverd ser em local seco, limpo e abrigado do sol.

2.2.25 Fixacao dos grampos aos painéis Viroc

Os grampos sao fixados na face de tras do painel, por aperto dos parafusos fixados as ancoragens KARL fabricadas pela
empresa KEIL, que sdo cravadas no painel.

O Sistema KARL dispoe de ferramentas adequadas para cravar as ancoragens (ver figura 2.2.19).
Link para visualizacdo da cravacao das ancoragens no painel.

https://youtu.be/DSHI30bNOFY

https://youtu.be/Znhp-DSRsZc

Figura 2.2.19 — Ferramenta para cravacao das ancoragens no painel Viroc

2.2.26 Instalacao dos paingis

Apos 0s grampos estarem fixados na face de trds dos painéis, estes sdo encaixados no perfil rail em forma de C.
A montagem é realizada de baixo para cima, de forma a se poder ter acesso aos grampos colocados no topo dos painéis.

Dois dos grampos das extremidades devem ser grampos ajustdveis, de forma a se poder corrigir 0 nivelamento da estrutura.
Num dos grampaos sera colocado um parafuso autorroscante para bloquear o movimento (grampo fixo).

Nas figuras 2.2.20 e 2.2.21 estao representados a localizacdo dos grampos e o seu tipo.
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Figura 2.2.20 - Localizacao dos grampos, painel dispostos na horizontal
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Figura 2.2.21 - Localizacado dos grampos, painel dispostos na vertical
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2.2.27 Juntas entre painéis

Os painéis Viroc sao instalados de modo gue as juntas entre os painéis, tanto verticais como horizontais, tenham uma aber-
tura entre 5@ 8 mm.

2.2.28 Ventilagao da ldmina de ar

A fachada ventilada, conforme preconizada neste Dossier Técnico, forma uma [dmina de ar continua entre a face de tras do
painel e o isolamento térmico.

A abertura minima para ventilacdo da ldmina de ar ¢ de 20 mm de espessura. Esta distancia tem de ser respeitada mesmo
nas zonas onde poderado surgir abstrugoes.

Na base da fachada, a abertura deve ser protegida por uma grelha ou uma chapa perfurada para evitar a entrada de aves ou
roedores (ver figura 2.2.22).

Figura 2.2.22 — Perfil perfurado anti-roedores

No topo da fachada a abertura é protegida por um rufo para impedir a entrada de dgua diretamente para a caixa-de-ar.
A caixa-de-ar deve ser compartimentada, tanto na vertical como na horizantal, sem impedir a livre circulacao de ar.

Esta compartimentacao tem como objetivo nao propagar o fogo entre varios pisos ou de diferentes alcados, em caso de in-
céendio.

A compartimentacao da caixa-de-ar poderd ser realizada com chapa de aco galvanizado ou aluminio. Ver pormenares gerais.

No capitulo 2.2.35, sdo apresentados desenhos de pormenor destas zonas.

2.2.29 Perfis de 8ngulos

Alguns fabricantes de elementos acessorios para fachadas dispdéem de perfis auxiliares para o remate das esquinas da facha-
da. A utilizacao destes perfis é opcional (ver figuras 2.2.23 e 2.2.24).
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Figura 2.2.23 — Perfis de 8ngulos de esquina

Figura 2.2.24 — Perfis de angulos de canto

2.2.30 Limpeza dos painéis ap6s aplicacao

A limpeza dos painéis poderd ser realizada através de jato de dgua com detergente neutro.

2.2.31 Substituicao de um painel

Para proceder a substituicao de um painel de fachada h& que remover previamente o painel existente.

Dado gue os paingis sao fixados rigidamente num dos grampos colocados na parte de cima dos painéis, & necessario aceder
a zona superior do painel a ser substituido, de forma a se desapertar 0 parafuso que faz o blogueio do painel.

2.2.32 Resisténcia ao Impacto

Energia de Impacto de Corpo Duro EN 1128
12 mm, E =12.9 Joules, Energia de Rotura
16 mm, E = 12.8 Joules, Energia de Rotura
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Ensaio de Impacto de acordo com a ETAG 034

Painel de 12 mm de espessura

Tipo de Impacto | Energia | Resultado
13 Sem dano (Pass)
Corpao Duro
3J Sem dano (Pass)
20J Sem dano (Pass)
60J Sem dano (Pass)
Corpo Mole 100J Sem dano (Pass)
130J Sem dano (Pass)
300J | Rotura (Fail)

2.2.33 Acao do vento

Y |viroe

A exposicao 8 acdo do vento perpendicular ao plano do painel corresponde a uma pressao ou depressao (em kN/m?), cujos
valores de dimensionamento da resisténcia sao indicados nas Tabelas 1a 5.

As tabelas de cargas de resisténcia ao vento foram realizadas com base nos ensaios de tracdo (pull-out) das ancoragens

KARL, resultantes de ensaios experimentais e obtidos com um coeficiente de seguranca de 3.5.

A quantificacao das acoes do vento é realizada de acordo com o Anexo Nacional do Eurocédiogo 1 (RSA).

2.2.34 Exemplo de verificacdo da seguranca de um painel Viroc as cargas de vento

Para um painel Viroc com 12 mm de espessura com a configuracdo em baixo representada, qual é a carga de vento maxima

admissivel?

F00mm

1100mm
D D;vSDmm D
s "
S0mm S0mm
[] [] ]
L 500mm L B0D0mm L
4 7 i

Configuracao: 3x2, distancia harizontal 500 mm e distancia vertical 600 mm.
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Recorrendo a Tabela 3

Distancia Horizontal entre parafusos 500 mm ( 20")

Espessura Distancia Vertical entre parafusos
do (HxV) | 300mm 12" 400mm 16" 500mm 20" 600mm 24" 700mm 28"
painel kN/m2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf kN/m?2 psf kN/m?2 psf
2x2 2,0 42 2,0 42 2,0 42 14 29 1,0 21
12 mm 2xN 2,0 42 2,0 42 18 37 15 31 13 27
2" Nx2 2,7 56 2,1 45 1,8 37 14 29 1,0 21
Nx N 14 30 11 22 09 18 0,7 15 0,6 13
2x2 3,2 66 3,2 66 3,2 66 2,2 46 16 34
16 mm 2xN 3,2 66 2,6 55 2,1 44 17 36 15 31
5/8" N x 2 3,1 65 25 52 2,1 44 18 37 16 33
Nx N 17 35 1,3 26 10 21 0,8 7 0,7 15

Tabela 3 - Pressao admissivel, afastamento de 500 mm entre fixagoes na horizontal

O valor de dimensionamento da resisténcia do painel Viroc 8 pressao do vento (wgg) € de 1.4 KN/m? (29 psf).

Nota: A acdo do vento exerce uma pressao ou depressao sobre o painel. Esta é condicionante quando atua como depressao,
uma vez que o painel fica fixo apenas pela ancoragem e a ratura ocorre par corte/pungoamento do painel nestas zonas.
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2.2.35 Pormenores

Nas figuras 2.2.25 a 2.2.38 estao representados exemplos de diversos pormenores e de zonas singulares da fachada.

O ;
[ —F
E
E
o @ =
N
u
R N
—am B—8Bmm
=
E
E
K
i
u>
—
E
E
=
=
B
E
I::l :
O ;
—
. 1 -

Figura 2.2.25 - Corte vertical
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L50—75mm u 50-75mm L
“ A4 7

5—8mm

Figura 2.2.26 - Corte harizontal

o min 5%

Figura 2.2.27 — Pormenor do remate do topo
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Figura 2.2.28 — Pormenor do remate sob varanda
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(1) Grelha anti-roedores

Figura 2.2.29 — Pormenor da base
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(1) Compartimentacao d lamina de ar

Figura 2.2.30 — Pormenor de junta de dilatacao
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Figura 2.2.31 - Pormenor de remate lateral
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(1) Compartimentacao d lamina de ar

Figura 2.2.32 — Pormenor do angulo de canto

2.2-28 2024.1 Dossier Técnico Viroc — Capitulo 2, 2.2



Y | viroc

LI} I

T

il

v

O
¥

7

5-8), 50-75mm

Aﬁ

L SU=75mm
1

(1) Compartimentacao d lamina de ar

Figura 2.2.33 — Pormenor do dngulo de esquina
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Figura 2.2.34 — Compartimentacao horizontal da (dmina de ar
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Figura 2.2.35 — Pormenor do vao de janela, corte vertical
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Figura 2.2.36 — Pormenor do vao de janela, corte horizon
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u, 80-75 mm
5-Bmm

L A0-75 mm

Figura 2.2.37 — Fracionamento da estrutura

2024.1 Dossier Tecnico Viroc - Capitulo 2, 2.2 2.2-33



Y | viroc

mdx. 400 mm L max. 400 mm L
7 4

(1) Compartimentacao d lamina de ar

Figura 2.2.38 — Pormenor de ligacao Fachada-Teto
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TABELAS
Tabela de cargas de vento

Sistema de fachadas com fixacdo mecanica oculta

Pressao méxima admissivel sobre os painéis quando sujeitos & agao do vento (sucgao)

H numerao de parafusos dispostos na horizontal
V numerao de parafusos dispostos na vertical

N23
Distancia Horizontal entre parafusos 300 mm (12")
Espessura Distancia Vertical entre parafusos
do (HxV) | 300mm 12" 400mm 16" 500mm 20" 600mm 24" 700mm 28"
painel kN/m2 psf kN/m2 psf kN/m?2 psf kN/m?2 psf kN/m?2 psf
2%x2 55 ne 3,1 65 2,0 42 14 29 1,0 21
12 mm 2xN 45 93 33 70 2,7 56 2,2 47 19 40
72" Nx2 45 93 3/ 65 2,0 42 1,4 29 1,0 21
Nx N 2,4 50 18 37 1,4 30 1,2 25 1,0 21
2%x2 9,8 204 7,4 154 4,7 99 33 69 2,4 50
16 mm 2xN 52 109 39 82 31 65 2,6 55 2,2 a7
5/8" Nx2 5,2 109 42 87 35 73 3,0 62 2,4 50
Nx N 28 58 2,1 44 17 35 14 29 12 25
Tabela 1 - Pressao admissivel, afastamento de 300 mm entre fixagoes na horizontal
Distancia Horizontal entre parafusos 400 mm (16")
Espessura Distancia Vertical entre parafusos
do (HxV) 300mm 12" 400mm 6" 500mm 20" 600mm 24" 700mm 28"
painel kN/m2 psf kN/m2 psf kN/m?2 psf kN/m?2 psf kN/m?2 psf
2x2 31 65 31 65 2,0 a2 1,4 29 1,0 21
12 mm 2xN 3,1 65 2,7 56 2.1 45 18 37 15 32
72" Nx2 33 70 2,7 56 2,0 42 14 29 1,0 21
NxN 18 37 1,3 28 11 22 0,9 19 0,8 16
2%x2 49 103 49 103 3,2 66 2,2 46 16 34
16 mm 2xN 4.2 87 3,1 65 2,5 52 2.1 44 18 37
5/8" Nx2 39 82 31 65 2,6 55 2.2 46 16 34
NxN 2,1 44 16 33 1,3 26 1,0 22 09 19

Tabela 2 - Pressao admissivel, afastamenta de 400 mm entre fixacdes na horizontal
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Distancia Horizontal entre parafusos 500 mm ( 20")

Espessura Distancia Vertical entre parafusos
do (HxV) | 300mm 12" 400mm 16" 500mm 20" 600mm 24" 700mm 28"
painel kN/m2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf kN/m?2 psf kN/m?2 psf
2x2 2,0 42 2,0 42 2,0 42 14 29 1,0 21
12 mm 2xN 2,0 42 2,0 42 18 37 15 31 13 27
2 N x 2 2,7 56 2,1 45 18 37 14 29 1,0 21
Nx N 14 30 11 22 09 18 0,7 15 0,6 13
2%x2 32 66 32 66 32 66 2,2 46 16 34
16 mm 2xN 32 66 2,6 55 2,1 44 17 36 15 31
5/8" Nx 2 3,1 65 25 52 2,1 44 18 37 1,6 33
NxN 17 35 1,3 26 1,0 21 0.8 17 0,7 15

Tabela 3 - Pressao admissivel, afastamento de 500 mm entre fixagdes na horizontal

Distancia Horizontal entre parafusaos 600 mm ( 24")

Espessura Distancia Vertical entre parafusos

do (HxV) | 300mm 12" 400mm 16" 500mm 20" 600mm 24" 700mm 28"
painel kN/m2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf kN/m?2 psf kN/m?2 psf
2x2 14 29 14 29 14 29 14 29 1,0 21

12 mm 2xN 14 29 14 29 14 29 13 27 11 23
72" Nx2 2,2 47 1,8 37 15 31 1,3 27 1,0 21
NxN 1,2 25 09 19 0,7 15 0,6 12 05 n

2%2 2,2 46 2,2 46 2,2 46 2,2 46 1,6 34

16 mm 2xN 2,2 46 2,2 46 18 37 15 31 13 27
5/8" Nx 2 2,6 55 2,1 44 17 36 15 31 1,3 27
N x N 14 29 10 22 0,8 17 0,7 15 0,6 12

Tabela 4 — Pressao admissivel, afastamento de 600 mm entre fixacoes na horizontal

Distancia Horizontal entre parafusos 700 mm ( 28")

Espessura Distancia Vertical entre parafusos
do (HxV) | 300mm 12" 400mm 16" 500mm 20" 600mm 24" 700mm 28"
painel kN/m?2 psf kN/m2 psf kN/m?2 psf kN/m2 psf kN/m?2 psf
2Xx2 1,0 21 1,0 21 1,0 21 1,0 21 1,0 21
12 mm 2xN 10 21 1,0 21 1,0 21 1,0 21 1,0 20
72 Nx2 1,9 40 15 32 13 27 11 23 1,0 20
NxN 1,0 21 0.8 6 0,6 13 05 N 04 9
2Xx2 1,6 34 1.6 34 1,6 34 1,6 34 1,6 34
16 mm 2xN 1,6 34 1.6 34 1,6 33 13 27 11 23
5/8" Nx 2 2,2 47 18 37 15 31 1,3 27 11 23
Nx N 1,2 25 0,9 19 0,7 15 0,6 12 05 l

Tabela 5 - Pressao admissivel, afastamento de 700 mm entre fixacoes na horizontal
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Dossier Técnico

Capitulo 2 — Fachadas
2.3 — Painel sem Verniz ou Pintura

Cement-bonded particleboards
Painel de particulas aglomeradas com cimento

Escritario
INVESTWQOOD S.A.
Edificio Lisboa Oriente
Av. Infante Dom Henrique 337 3° Piso
1800- 210 LISBOA, PORTUGAL

Fabrica
VIROC Portugal S.A.
Estrada Nacional 10
Km 44.7, Vale da Rosa
2914-519 SETUBAL, PORTUGAL

/n/ investwood

www.investwood.pt
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2. FACHADAS VENTILADAS

Os paineéis Viroc podem ser utilizados para fazer o revestimento das fachadas dos edificios, formando uma fachada ventilada
por painéis.

Os painéis Viroc apresentam um aspeto heterogéneo com diferencas de tonalidade na mesma face, entre faces do mesmo
painel ou entre diferentes producoes.

As superficies podem apresentar algumas irregularidades.

Com a exposicao solar, a cor dos paineis sofre uma ligeira alteracao, tornando-se mais clara. Esta variacado de tonalidade
varia de cor para cor.

Os painéis, quando colocados na exterior, ficam sujeitos a variagoes dimensionais de +1.5 mm a -5.0 mm por metro linear
quando o painel estd selado em ambas as faces e topos. O sistema de fixacao dos paineis tem de permitir esta variacao di-
mensional.

As fachadas ventiladas sao constituidas por:

° Paineéis Viroc;

° Estrutura de suporte dos painegis e respetivos elementos de fixacao;
° Parafusos ou rebites para fixacao dos paingis a estrutura de suporte;
° Isolamento térmico;

° Camada de ar de ventilagao;

° Perfis complementares para tratamento dos pontos singulares.

2.3 PAINEL VIROC EM FACHADAS SEM VERNIZ OU PINTURA

Neste sistema, os painéis Viroc sdo aplicados em bruto sem acabamento e fixados a estrutura através de parafusos ou rebi-
tes.

Dado que o painel nao é envernizado, este ird sofrer maiores variagdes dimensionais, pelo que a dimensao maxima do
painel permitida é de 1500x625 mm.

De forma a permitir as variacoes dimensionais, sem introducao de forca que possa danificar os painéis, o sistema de fixacao
tem de permitir a sua variacdo dimensional.

Nas fixacoes periféricas do painel, o diametro dos furos a realizar nos paingis para instalacao dos parafusos é realizado com
um didmetro de 10 mm, maior que o do corpo do parafuso, desta forma possibilita o encolhimento e a dilatagdo sem introdu-
cao de forca.

Nas fixacoes da zona central do painel, o didmetro dos furos é realizado com um didmetro igual ao do corpo do parafuso,
fixando o painel rigidamente. A sua funcdo é assegurar 0 seu bom posicionamento.

A fixacao do painel é realizada a partir dos pontos fixos, de forma a posicionar o painel. Os pontos dilataveis s6 sdo executa-
dos posteriormente, de forma a evitar a introducao de tensdes com o descair dos painéis.

Nota:

A estrutura de suporte dos painéis Viroc que vao revestir a fachada pode ser realizada com perfis de madeira ou aco galvani-
zado. Devido ao elevado coeficiente de dilatacado dos perfis de aluminio, este tipo de estrutura ndo é permitido nesta aplica-
cao.

Devido ao painel Viroc ndo se encontrar envernizado, é possivel que com os ciclos de humidificagado e secagem resultantes
da acado da chuva, os sais constituintes do cimento migrem para a superficie formando eflorescéncias. Essas eflorescéncias
podem formar escorréncias, riscas de sais nos paingis com o gotejar da agua.

E igualmente possivel que haja uma maior deformacao tanto na direcao do painel como para fora do plano do painel.

Nao serdo aceites quaisquer reclamagoes devido ao aparecimento de escarréncias como de deformacoes excessivas.
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2.3.01 Estrutura de suporte em madeira

A estrutura de suporte em madeira é constituida por barrotes de madeira de pinho fixados a estrutura portante (parede) atra-
veés de esquadros de aco galvanizado ou de aco inox, com ancoragens metdlicas ou ancoragens constituidas por parafusos
metélicos e buchas plasticas.

A madeira que constitui os montantes de suporte tem de ser, no minimo, da classe de resisténcia C18 de acordo com a nor-
ma EN 338 e da classe de durabilidade 2, 3 ou superior, de acordo com a norma EN 335. A madeira de classe de durabili-
dade 2 tem de ser protegida com banda protetora.

No momento da sua montagem em obra, os montantes de madeira ndo padem ter uma humidade superior a 18%, com uma
diferenca entre elementos consecutivos de, no maximo, 4%. A humidade relativa dos montantes de madeira é determinada
segundo 0 métado descrito na norma EN 13183-2, com um medidor de humidade de ponteiras.

A seccao dos montantes é, em geral, retangular, sendo a dimensao minima de 40x50 mm (ver figura 2.3.1).

O dimensionamento destes elementos ¢ realizado tendo em conta as deformacg6es provocadas pelas acoes e agentes clima-
ticos (temperatura, humidade, vento, etc.), para que estas ndo ponham em causa 0 normal funcionamento da fachada. A
deformacao resultante das cargas de vento (pressao ou depressao) nao pode exceder o limite L/200 do vao entre fixacoes de
suporte.

A largura dos montantes tem de ter uma dimensao que possibilite o posicionamento correto das fixacdes, dispondo de capa-
cidade para absorver pequenos erros de posicionamento. Os parafusos nao podem ficar @ menos de 15 mm da extremidade
do montante.

[

50mm (27

—

140mm (5.5") L A0mm (27
7

50mm (27)

Figura 2.3.1 - Estrutura de madeira
Classe de Resisténcia minima C18 (EN 338) e Classe de durabilidade 2 ou 3 (EN335)

2.3.02 Estrutura de suporte em aco galvanizado

Os perfis metalicos de ago galvanizado sao fixados a estrutura portante através de esquadros de aco galvanizado ou de aco
inox, com ancoragens metdlicas ou ancoragens constituidas por parafusos metalicos e buchas pléasticas.

O aco constituinte dos perfis montantes deve ser da classe de resisténcia minima S220GD+Z, de acordo com a norma
EN 10346.

O recobrimento de zinco por imersdo a quente (Z) deve ser de 275 g/m2 em zonas costeiras e de 140 g/m2 nas restantes
Z0nas.

A seccao dos perfis tem, em geral, a forma de Omega, U ou L com uma espessura minima de 1,5 mm. Podem ser utilizadas
outras formas de perfil, desde que tenham o mesmo desempenho e durabilidade (ver figuras 2.3.2 e 2.3.3).

Os perfis utilizados nas paredes de gesso cartonado ndo podem ser utilizados uma vez que a espessura de aco é inferior a
1.5 mm.
Os perfis Omega sao utilizados na intersecao de 2 painéis. Os perfis U e L sao utilizados como apoios intermeédios.

O dimensionamento destes elementos ¢é realizado tendo em conta as deformactes provocadas pelos agentes climaticos
(temperatura, higrometria, vento, etc.), para que estas ndo ponham em causa o normal funcionamento da fachada. A defor-
macao resultante das cargas de vento (pressdo ou depressao) ndo deve exceder o limite L/200 do vao entre fixagoes de
suporte.
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A largura dos perfis deve ter uma dimensao que possibilite o posicionamenta correto das fixacoes, dispondo de capacidade
para absorver pequenos erros de pasicionamento, ndo podendo o parafuso ficar a menos de 10 mm da extremidade.

A distancia entre os perfis deve respeitar a distancia maxima entre fixagcdes do painel. O alinhamento dos perfis entre ele-
mentos adjacentes deve ser verificado, ndo podendo apresentar diferencas superiores a 2 mm.

QT
1.5mm g {;
(0.06") ¥ =
—— ;T
S0mm L 80mm (3.27) 30mm
N "
(1.2 140mm (5.5") (1.2)
Figura 2.3.2 — Perfis de aco galvanizado
Classe de resisténcia minima S220GD (EN 10346)
QV
1.5mm El
=l w
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L 140mm
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Figura 2.3.3 — Perfis de aco galvanizado (Alternativa)
Classe de resisténcia minima S220GD (EN 10346)

2.3.03 Esquadros de suporte
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Os esquadros para fixacao da estrutura de madeira ou de aco galvanizado, sdo constituidos por uma liga de metal duravel
em aco galvanizado, da classe de resisténcia minima do aco S220GD, de acordo com a norma EN 10147.

Nas zonas litorais a uma distancia de 3 Km do mar, os esquadras tém de ter uma protecao especial contra a corrosao, com
uma gramagem de Zinco igual ou superior a 275 g/m2, podendo ser em aco inox.

Os esquadros, em geral, tém a forma de L, com diversas furacoes e a espessura minima é de 2.5 mm (ver figura 2.3.4).

O dimensionamento dos esquadros é realizado tendo em conta o peso proprio da fachada, tendo por base um coeficiente de
seguranca parcial de 1.5. A deformacao vertical do esquadro ndo pode ser superior 8 3 mm para a carga maxima vertical.
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40 - 300 mm

60 mm

Figura 2.3.4 — Esquadros de suporte em aco galvanizado
Classe de resisténcia minima S220GD. Espessura minima 2.5 mm

2.3.04 Ancoragens para fixagao dos esquadros

Os esquadros de suporte sao fixados a parede de suporte através de ancoragens. As ancoragens podem ser buchas metalicas
de diametro de 8 mm ou buchas plasticas de diametro de 10 mm com parafuso metalico de diametro de 7 mm (ver figuras
235e23.06).

Em relacao a resisténcia mecanica e estabilidade das ancoragens, tém de ser concebidas e executadas de modo que as car-
gas a que vao estar sujeitas, durante a sua vida util, ndo envolva uma das seguintes consequéncias:

° Rotura total ou parcial da estrutura;

° Deformacoes que atinjam proporcoes inaceitaveis;

e Danos em outras partes de estruturas, equipamentos ou instalacdes apds deformacao excessiva da estrutura de su-
porte;

° Danos de grande proporcionalidade face a causa que as originou.

As ancoragens devem suportar as cargas de corte, tracao e a combinacao de ambos os esforcos, durante a vida esperada
da estrutura, assegurando:

° Uma resisténcia adequada & rotura (Estados Limites Ultimos de Resisténcia);
° Uma resisténcia adequada ao deslocamento (Estados Limites de Servico).

As ancoragens devem ter uma certificacdo ETA (European Technical Assessment) com marcacao CE ou, em alternativa, um
DH (Documento de Homologacao), contendo os valores de resisténcia caracteristicos e os respetivos coeficientes de segu-
ranca.

Para as ancoragens sem qualquer tipo de certificacdo ETA ou DH, os valores de resisténcia devem ser comprovados atraves
de documentos técnicos ou com a realizacao de ensaios de carga.

As buchas metélicas sdo, normalmente, adequadas para suportes em betdo. As buchas plasticas com parafuso metélico sao
adequadas para suportes de betdo e alvenarias de elementos solidos ou ocos.

Figura 2.3.5 — Ancoragem plastica @10mm

Parafuso inox ou aga galvanizado @7mm, comprimento minimo 75 mm
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Figura 2.3.6 = Ancoragem metdlica M8

Inox ou aco galvanizado, comprimento minimo 80mm

2.3.05 Buchas para fixagao do isolamento térmico

O isolamento térmico é dimensionado de acordo com as regras de condicionamento térmico do RCCTE-Regulamento das
Caracteristicas do Comportamento Térmico dos Edificios.

A sua fixacao ao suporte é realizada através de buchas plasticas ou material similar, normalmente, de cabeca larga com o
comprimento adequado & espessura do isolamento (ver figura 2.3.7).
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Figura 2.3.7 — Bucha de fixacado do Isolamento térmico a estrutura de suporte

=, ]
-

2.3.06 Bandas de prote¢ao dos montantes de madeira

Quando a estrutura ¢ constituida por montantes de madeira que sejam da classe 2 de durabilidade, de acordo com a norma
EN 335, estes tém de ser protegidos da dgua da chuva com uma banda de protecao em toda a sua altura.

Esta banda tem de ser impermeavel e ter uma largura superior a dos montantes de 10 mm em cada um dos lados.
As bandas podem ser de PVC flexivel ou em EPDM ( ver figuras 2.3.8).

As bandas de protecao podem igualmente ser utilizadas sobre os perfis metalicos, de forma opcional.

Figura 2.3.8 — Banda de protecao PVC Flexivel ou EPDM

Colocacao obrigatdria em montantes de madeira de classe de durabilidade 2
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2.3.07 Parafusos para fixacdo dos painéis apoiados sobre uma estrutura de madeira

Os parafusos devem ser em aco inoxidavel da classe A2, no minimo, com didmetro do corpo de 4.8 mm e cabeca de 16 mm.
Pode ser colocada uma anilha de neopreno para controlar a forca de aperto (ver figura 2.3.9).

Podem ser utilizados parafusos com didmetro da cabeca inferior, desde que sejam aplicados com anilha metalica de 16 mm
de diametro com neopreno. A forca de arrancamento do parafuso (Px) tem de ser superior a 2,0 kN (+ 200 Kgf) para uma
profundidade de penetracdo na madeira de 22 mm.

A SFS Intec, ETANCO e EJOT fabricam parafusos especificos para fachadas, podendo fornecé-los lacados com a cor deseja-
da.

Podem ser utilizados parafusos de outros fabricantes desde que tenham o mesmo desempenho.

TW-S-D16-4.8x38 W16 (SFS Intec)

Torx Panel Hois TB—16 TX20-4.8x38 A16 (ETANCO) TW-5-D12-516—4.8x44 (SFS Intec)
R X

EfS ER

_\‘_ B

TW-5-D12-516-4.8x38 (SFS Intec) TW-5-D12-516—4.8x60 (SFS Intec)
Torx Panel Heis TB—12 TX20-4.8x38 A16 (ETANCO) Torx Panel Bois TB-12 TX20-4.Bx60 A16 (ETANCO)
- E

Ex EFR

E

Aﬁ R !

L 12mm L

T (047"

JT4—LT-2/6-6.0450 KD16 (EJOT)

. -
o
=
=
=

|, 16mm

Figura 2.3.9 — Parafusos para estrutura de madeira

2.3.08 Parafusos para fixacado dos painéis apoiados sobre uma estrutura de aco galvanizado

Os parafusos para fixacao dos paineis Virac a estrutura de aco galvanizado devem ser bimetdlicos, com o corpo em ago inox
e a ponta de perfuracao de aco carbono. O didmetro da cabeca terd 16 mm e o corpo 5,5 mm, no minimo. Podem ser utiliza-
dos parafusos de menor didmetro de cabeca desde que sejam aplicados com uma anilha metélica com neopreno, de diame-
tro de 16 mm. O comprimento do parafuso tem de ser adequado a ligacdo da espessura do painel com a do perfil metalico

(ver figura 2.3.10).

A forca de arrancamento do parafuso (Px) tem de ser superior a 2,0 kN para qualquer tipo de estrutura.

A SFS Intec, ETANCO e EJQOT fabricam parafusos especificos para fachadas, podendo fornecé-los lacados com a cor deseja-
da.

Podem ser utilizados parafusos de outros fabricantes desde que tenham o mesmo desempenho.
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Figura 2.3.10 — Parafusos para estrutura metalica

2.3.09 Rebites para fixagado dos painéis apoiados sobre uma estrutura de aco galvanizado

Quando a estrutura de suporte é de aco galvanizado, podem ser utilizados rebites para a fixacado dos painéis Viroc. Os rebites
a utilizar sdo constituidos por um corpo em aluminio e o mandril de puxe em aco inox. O didmetro do corpo do rebite deve
ser, no minimo, de 4.8 mm e o comprimento tem de ser adequado para fixar o painel a estrutura (ver figura 2.3.11).

A forca de arrancamento do Rebite (PK) tem de ser superior a 2,0 kN para qualquer tipo de estrutura.
Quando os painéis sao fixados com rebites, & necessario colocar na ponta da rebitadora um limitador de aperto, de forma a
nao se apertar excessivamente e possibilitar o encolhimento e dilatacao normal do painel (ver figura 2.3.12).

A SFS Intec, ETANCO e EJQT fabricam rebites especificos para fachadas, podendo fornecé-los lacados com a cor desejada.

Podem ser utilizados rebites de outros fabricantes desde que tenham 0 mesmo desempenho.
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Figura 2.3.11 — Rebites para fixacao dos painéis Viroc em estrutura metalica

Figura 2.3.12 — Boquilha limitadora de aperto, a enroscar na boca da rebitadora

Utilizagao obrigatéria

2.3.10 Espessuras recomendadas do painel Viroc em fachada e respetiva tolerancia

Espessura: 12 mm £ 1,0 mm; 16 mm + 1,2 mm
Consultar a ficha técnica do painel Viroc para ver a oferta de espessuras e cores disponiveis.

2.3.11 Peso dos painéis
12 mm: 16.2 £ 1.2 kg/m?;
16 mm: 21.6 £ 1.6 kg/m>.

2.3.12 Dimensoes de fabrico dos painéis Viroc e tolerancias de corte
Dimensoes: 2600x1250 mm e 3000x1250 mm
Tolerancias: Comprimento e largura: £ 3 mm
Esquadrejamento: < 2 mm/m
Linearidade das arestas: < 1,5 mm/m
Consultar a ficha técnica do painel Viroc para ver a oferta de dimensoes e cores disponiveis.

Sao possiveis quaisquer dimensoes intermédias, que sejam obtidas por corte dos painéis.

2.3.13 Formato méximo dos painéis aplicados em fachadas sem verniz

A maior dimensao do painel a ser aplicado em fachada ventilada sem verniz é de 1500x625 mm.
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2.3.14 Formato minimo dos painéis aplicados em fachadas
A menor dimensao do painel a ser aplicado em fachada ventilada ¢ de 300 mm.
A Viroc Portugal ndo recomenda que a relagdo entre o comprimento e a largura do painel seja superior a 3 (L/B<3).

Um painel muito comprido e estreito tem tendéncia a quebrar com facilidade.

2.3.15 Operagoes de montagem de uma fachada

A'instalacao de uma fachada é realizada da seguinte forma:

a. Marcacao e identificacado dos elementos de fachads;
b. Montagem dos esquadros de suporte;

C. Montagem do isolamento térmico;

d. Montagem dos perfis/montantes de suporte;

e. Fixagao dos painéis;

—_

Tratamento dos pontos singulares.

2.3.16 Marcagao e identificagao dos elementos de fachada

N&o existe uma orientacao preferencial na montagem. O sistema permite a montagem de todos os tamanhos e formatos de
dimensages intermédias. Os painéis Viroc podem ser colocados na horizontal ou vertical.

O objetivo & sequir a estereotomia definida pelo projeto de arquitetura.

2.3.17 Montagem dos esquadros de suporte

A localizacao destes elementos determina a posicao final dos perfis de suporte, pelo que o seu posicionamento tem de ser
executado com precisao.

2.3.18 Fixacao dos esquadros a parede de suporte

Os esquadros de suporte sao fixados a parede de suporte através de ancoragens.As ancoragens podem ser buchas metalicas
de didmetro de 8 mm ou buchas plasticas de didmetro de 10 mm com parafuso metalico de didmetro de 7 mm.

2.3.19 Placas de angulo

Existem placas de angulo que facilitam a realizacao dos angulos de esquina. A sua utilizacao é opcional (ver figura 2.3.13).

Figura 2.3.13 — Placa auxiliar de angulo, aco galvanizado Z350 Esp. 2,5 mm
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2.3.20 Montagem do isolamento térmico

O isolamento térmico é dimensionado de acordo com as regras de condicionamento térmico do RCCTE-Regulamento das
Caracteristicas do Comportamento Térmico dos Edificios.

A sua fixacdo a0 suporte é realizada atraves de buchas plasticas ou material similar, normalmente, de cabeca larga com o
comprimento adequado & espessura do isoclamento.

2.3.21 Montagem dos perfis de suporte

Os perfis de suporte sao dispostos na vertical, de acordo com as especificaces e desenhos técnicos apresentados neste
documento, devidamente adaptados a estereotomia do projeto de arquitetura.

Os perfis podem ser dispostos na harizontal desde que haja espaco para a ventilacado de ar e os perfis ndo acumulem agua,
que 0s possa degradar.

A distancia entre perfis/montantes deve respeitar a distancia maxima entre as fixacdes do painel, o alinhamento dos montan-
tes entre elementos adjacentes deve ser verificado, nao podendo apresentar diferencas superiores a 2 mm.

2.3.22 Fixacao dos perfis aos esquadros de suporte

Fixacdo dos montantes de madeira aos esquadros

As ligacoes dos montantes de madeira aos esquadros sao realizadas através de um parafuso de @26,0 mm colocado no furo
ovalizado e através de um segundo parafuso de ¥=3,5 mm colocado num dos furos circulares para bloguear 0 movimento
(ver figuras 2.3.14).

Figura 2.3.14 — Fixacao dos montantes de madeira aos esquadros de suporte (2 parafusas @26)

Fixacao dos perfis de ago galvanizado aos esquadros

As ligacoes dos perfis de aco galvanizado aos esquadros sdo realizadas atraves de parafusos auto-perfurantes ou rebites
colocados no furo ovalizado e através de outro parafuso colocado num dos furos circulares para bloguear o movimento. A
ligacdo pode ser realizada com parafusos auto-perfurantes @>5,5 mm ou rebites @>4,8 mm (ver figura 2.3.15).
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Figura 2.3.15 - Fixacao dos perfis de aco galvanizado aos esquadros de suporte (parafusos @>5.5 ou rebites @24.8)

2.3.23 Bandas de protecao dos montantes de madeira

Sempre que a estrutura for de madeira de classe 2 de durabilidade (EN 335), esta tem de ser protegida contra a dgua da
chuva com uma banda de PVC flexivel ou EPDM, em toda a sua altura.

As bandas de protecao poderdo igualmente ser utilizadas sobre os perfis metélicos, de forma opcional.

2.3.24 Corte dos painéis Viroc

Os cartes a realizar nos paineis Viroc devem ser realizados com uma serra circular portatil com discos de corte adequados.
Os cortantes do disco devem ser de metal duro, normalmente em pastilhas de carbureto de tungsténio (ver figura 2.3.16).

Figura 2.3.16 — Serra circular com disco de cortantes em tungsténio

2.3.25 Perfuragao dos painéis Viroc

Caso seja necessario realizar furos nos painéis Viroc, estes devem ser realizados com brocas HSS para metal e o berbequim
deve estar no modo de perfuracao, sem impacto (ver figura 2.3.17).
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Figura 2.3.17 — Berbequim e brocas HSS (para furar metal)

2.3.26 Preparacao da superficie dos painéis Viroc

Os painéis Viroc sao fornecidos em bruto, sem acabamento. As superficies apresentam algumas irregularidades e imperfei-
coes, como pequenas incrustagoes, manchas, riscos, pequenas aparas de madeira e sais provenientes das reagdes quimicas.

Antes de ser aplicado um verniz de acabamento, as superficies devem estar totalmente limpas e secas, sem gorduras, po ou
sais superficiais. A limpeza/polimento das superficies que irao ficar visiveis deve ser realizada com um disco de limpeza ou
em alternativa pode-se lixar a superficie com uma lixa fina de gréo 120 ou superior.

A limpeza/polimento ndo altera o aspeto natural do painel, mantém as manchas e heterogeneidades que o caracterizam,
bem como alguns sais e incrustacaes que estejam embebidos na superficie.

Video que mostra como se faz o polimento dos painéis Viroc.
https://www.youtube.com/watch?v=HeQZNVNOZYI

2.3.27 Envernizamento ou pintura dos painéis Viroc

Este Capitulo é referente a aplicacao do painel Viroc em fachadas sem verniz.

2.3.28 Fixacao dos painéis Viroc

Os painéis Viroc que constituem a fachada sao fixados a uma estrutura através de parafusos.

Os painéis, quando colocados no exterior, ficam sujeitos a variagdes dimensionais de +1.5 mm a -5.0 mm por metro linear
quando o painel nao esta selado.

De forma a permitir as variacdes dimensionais dos painéis, sem introducao de forca que possa danificar os painéis, o sistema
de fixacao tem de permitir a sua variagao dimensional.

O didmetro dos furos a realizar nos painéis para fixacao dos parafusos localizados junto a periferia, € realizado com um dia-
metro de 10 mm, maior que o do corpo do parafuso, desta forma possibilita 0 encolhimento e a dilatacdo sem introducao de
forca.

Nas fixacoes da zona central do painel, o didmetro dos furos é realizado com um didmetro igual ao do corpo do parafuso,
fixando o painel rigidamente. A sua funcao é assegurar o0 bom posicionamentao do painel.

A fixacao € iniciada a partir dos pontos fixos, de forma a pasicionar o painel. Os pontos dilataveis s¢ serdo executados poste-
riormente, de forma a evitar a introducao de tensdes com o descair dos painéis.

Os parafusos sao posicionados a uma distancia de 50 a 75 mm dos bordos dos painéis. A distancia méxima entre parafusos
¢ de 700 mm tanto na horizontal como na vertical, conforme figura 2.3.18.
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Figura 2.3.18 - Localizacao das fixacaes e didmetro dos furos

O posicionamento dos parafusos para fixacdo dos paingis da fachada tem de ser perpendicular ao plano, com um erro maxi-
mo de 2,5° e com um aperto correto, sem esmagamento da anilha de neopreno (ver figura 2.3.19 e 2.3.20).

vi X X X

Figura 2.3.20 - Aperto e posicionamento correto dos parafusos

A localizacao dos parafusos quando fixados a uma estrutura de madeira, ndo pode ficar a menos de 15 mm do bordo do
barrote de madeira (ver figura 2.3.21).
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Figura 2.3.21 - Distancia minima dos parafusos aos bordos do barrote

Se a estrutura for de aco galvanizado, a distancia ao bordo ndo pode ser inferior a 10 mm (ver figura 2.3.22)

Figura 2.3.22 — Posicionamento correto dos parafusos ou rebites

2.3.29 Ferramentas auxiliares de montagem

Existem diversas ferramentas auxiliares que podem ser utilizadas para facilitar os trabalhos de montagem, como as chaves
para centrar furos e parafusos (ver figuras 2.3.23, 2.3.24 e 2.3.25).

Figura 2.3.23 - Chave para centrar parafusos

Figura 2.3.24 — Chave para centrar furos
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Figura 2.3.25 - Ferramenta para centrar furos

2.3.30 Tratamento das juntas

Os paingis Viroc sao instalados de modo gue as juntas entre os painéis, tanto verticais como horizontais, tenham uma aber-
tura entre 5 e 8 mm. As juntas podem permanecer abertas ou fechadas com um perfil, por raz0es estéticas.

2.3.31 Ventilacao da (d&mina de ar

A fachada ventilada, conforme preconizada neste Dossier Técnico, forma uma [@mina de ar continua entre a face de tras do
painel e o isolamento térmico.

A abertura minima para ventilacdo da ldmina de ar € de 20 mm de espessura. Esta distancia tem de ser respeitada mesmo
nas zonas onde podem surgir abstrucoes.

Na base da fachada, a abertura deve ser protegida por uma grelha ou uma chapa perfurada para evitar a entrada de aves ou
roedores (ver figura 2.3.26).

Figura 2.3.26 — Perfil perfurado anti-roedores

A abertura no topo da fachada € protegida por um rufo para impedir a entrada de dgua diretamente para a caixa de ar.
A caixa e ar deve ser compartimentada, tanto vertical como horizontalmente, sem impedir a livre circulacao de ar.

Esta compartimentacao tem como objetivo impedir a propagacao do fogo entre varios pisos ou de diferentes alcados, em
caso de incéndio.

A compartimentacao da caixa de ar pode ser realizada com chapa de aco galvanizado ou aluminio. Ver pormenores gerais.

2.3.32 Perfis de d8ngulo

Alguns fabricantes de elementos acessorios para fachadas dispdbem de perfis auxiliares para o remate das esquinas da facha-
da. A utilizacao destes perfis € opcional (ver figuras 2.3.27 e 2.3.28).
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Figura 2.3.27 — Perfis de angulos de esquina

Figura 2.3.28 — Perfis de angulos de canto

2.3.33 Limpeza dos painéis ap6s aplicacao

A limpeza dos painéis durante a vida da obra pode ser realizada por jato de dgua com detergente neutro.

2.3.34 Substituicao de um painel

Para proceder a substituicao de um painel de fachada, & necessario remover previamente o painel existente.

Antes de se iniciar a montagem de um novo painel, & necessario verificar se a estrutura de suporte estd em condicoes de
receber e suportar 0 novo painel de fachada.

E necessario verificar se a estrutura esta alinhada e desempenada com o resto da fachada e se a zona, onde 0s Novos para-
fusos vao ser colocados, estd intacta, caso contrario € necessario proceder a sua reparacao.

2.3.35 Resisténcia ao Impacto

Energia de Impacto de Corpo Duro EN 1128
12 mm, E =12.9 Joules, Energia de Rotura
16 mm, E =12.8 Joules, Energia de Rotura

Ensaio de Impacto de acordo com a ETAG 034

Painel de 12mm de espessura

Tipo de Impacto | Energia | Resultado

Corpo Duro 1J Sem dano (Pass)
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3J Sem dano (Pass)
20J Sem dano (Pass)
60J Sem dano (Pass)
Corpo Mole 100J Sem dano (Pass)
1303 | Sem dano (Pass)
300J | Rotura (Fail)

2.3.36 Acao do vento

A exposicdo a acao do vento perpendicular ao plano do painel corresponde a uma pressao ou depressao (em kN/m?) cujo

valor de resisténcia de dimensionamento é dado nas Tabelas 1, 2 e 3.

2.3.37 Verificagao da seguranca as acdes do vento

]

A quantificacao das acoes do vento & realizada de acordo com o Anexo Nacional do Eurocadigo 1(RSA).

As tabelas de cargas de resisténcia ao vento foram realizadas com base nos ensaios experimentais para a situacdo mais
condicionante da resisténcia de um painel as acoes do vento: acado de succao.

2.3.38 Exemplo de verificacdo da seguranca de um painel Viroc as cargas de vento

Para um painel Viroc com 12 mm de espessura com a configuracao abaixo representada, qual é a carga de vento méxima a

que o painel resiste?

5% 600 mm "b 600 mm ,‘E’D
(]
B B P °
£ -
£ -
(o) —
(o) —
Ly (O
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C)Aﬁ 0 )E@i 9]
o
1300 mm

viroc

Numero de parafusos na horizontal: 3

Numero de parafusos na vertical: 2

Configuracao: 3x2, utilizamos a tabela 3x2

Distancia entre parafusos na horizontal: 600 mm => Ver Tabela 4

Distancia entre parafusos na vertical: 500 mm
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Distancia Horizontal entre parafusos 600mm (24")

Espessura Distancia Vertical entre parafusos
do (HxV) | 300mm 12" 400mm 16" 500mm 20" 600mm 24" 700mm 28"
painel kN/m?2 psf kN/m2 psf kN/m?2 psf kN/m?2 psf kN/m2 psf
2%x2 1,4 29 14 29 14 29 1,2 25 10 21
2x3 1,4 29 14 29 1,2 24 1,0 20 0,8 7
2xN 1,4 29 14 29 1,2 24 1,0 20 0,8 7
12 mm 3x2 17 36 14 28 11 24 1,0 20 0.9 18
vz N x 2 17 36 14 28 1 24 10 20 09 18
3x3 15 32 1,2 24 0,9 19 0,8 16 0,7 14
3xN 15 32 1,2 24 0,9 19 0,8 16 0,7 14
Nx3 15 32 1,2 24 0,9 19 0,8 16 0,7 14
2%x2 33 69 33 69 3,0 62 2,5 53 2,2 46
2x3 33 69 3,1 64 2,5 52 2.1 43 18 37
2xN 33 69 31 64 25 52 2,1 43 18 37
16 mm 3x2 3,6 75 29 60 2,4 50 2.1 43 18 38
5/8" Nx 2 36 75 29 60 2,4 50 2,1 43 1,8 38
3x3 17 35 1,3 27 10 21 0.8 18 0,7 15
3xN 17 35 1,3 27 10 21 0.8 18 0,7 15
Nx3 17 35 1,3 27 10 21 0.8 18 0,7 15

Tabela 4 — Pressao admissivel, afastamento de 600 mm entre parafusos na horizontal

O valor de resisténcia de dimensionamento do painel Viroc 8 pressao do vento (wrq) & de 1.1 KN/m2 (24 psf)

Nota: A acdo do vento exerce uma pressao ou depressao sobre o painel. Esta é condicionante quando atua como depressao,
uma vez que o painel fica fixado apenas pela cabeca dos parafusos e a rotura acarre por corte/pungoamento do painel nestas
Z0onas.

2.3.39 Escorréncias

Com os ciclos de humidificacao e secagem dos paingis, devido 3 acao da chuva, existe a possibilidade de os sais constituin-
tes do cimento migrarem para a superficie formando eflorescéncias. Essas eflorescéncias podem formar escorréncias, riscas
de sais nos paineis com o gotejar da dgua. Essas escorréncias de sais sobre a superficie dos paingis podem ser minimizadas,
se qs paineéis tiverem sido polidos aquando da sua aplicacao.

2.3.40 Empenamento da superficie

Dado o painel ndo se encontrar selado, este pode sofrer uma maior variacado dimensional, variacado essa gque ocorrerd tanto
no plano da fachada como fora do plano da fachada.
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2.3.41 Pormenores, Estrutura de madeira
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Nas figuras 2.3.29 a 2.3.43 estao representados exemplos de diversos pormenares e de zonas singulares da fachada.

Figura 2.3.29 - Corte vertical, junta entre painéis
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Figura 2.3.30 — Corte harizontal, junta entre paingis
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Figura 2.3.32 — Remate lateral
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Figura 2.3.33 — JD-Junta de dilatacao

Figura 2.3.34 - Angulo de canto
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Figura 2.3.35 - Angulo de esquina
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Figura 2.3.36 - Compartimentac

ao horizontal da caixa de ar
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Figura 2.3.38 — Corte harizontal, vao de janela
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Figura 2.3.39 - Corte vertical, vao de janela
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Fracionamento da estrutura: Perfis com comprimento < 6 m

Figura 2.3.41
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Figura 2.3.42 — Fracionamento da estrutura: Perfis com comprimento > 6 m
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Figura 2.3.43 — Pormenor da ligacao Fachada - Teto falso

2024.1 Dossier Tecnico Viroc - Capitulo 2, 2.3 2.3-33



0 | virec

2.1.42 Pormenores, Estrutura de aco galvanizado

Nas figuras 2.3.44 a 2.3.59 estao representados exemplos de diversos pormenares e de zonas singulares da fachada.
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5- Bmm 5—8mm

Figura 2.3.45 - Corte horizontal, junta entre painéis
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Figura 2.3.47 — Remate lateral
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Figura 2.3.49 - Angulo de canto
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(1) Compartimentacao da lamina de ar
Figura 2.3.50 — Angulo de esquina
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(1) Compartimentacao da lamina de ar
Figura 2.3.51 - Angulo de esquina, variante
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Figura 2.3.53 — Pormenor da base, grelha anti-roedores
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Figura 2.3.54 - Corte horizontal, vao de janela
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Figura 2.3.55 - Paormenor do topo
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Figura 2.3.56 - Corte vertical, vao de janela
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Figura 2.3.57 — Fracionamento da estrutura: Perfis com comprimento < 6 m

Figura 2.3.58 - Fracionamento da estrutura: Perfis com comprimento > 6 m
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TABELAS DE CARGAS DE VENTO

Pressao maxima admissivel sobre os painéis quando sujeitos 8 acao do vento (succao)

]

viroc

Distancia Horizontal entre parafusos 300mm (12")
Espessura Distancia Vertical entre parafusos
do (HxV) | 300mm 12" 400mm 16" 500mm 20" 600mm 24" 700mm 28"
painel kN/m?2 psf kN/m2 psf kN/m?2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf
2X2 3.7 78 3,0 62 2,0 42 14 29 10 21
2x3 3,4 71 2,6 53 2,0 43 17 36 15 30
2xN 3,4 71 2,6 53 2,0 43 17 36 15 30
12 mm 3x2 34 71 2,7 57 2,0 42 14 29 1,0 21
2 Nx2 34 71 2,7 57 2,0 42 14 29 1,0 21
3x3 31 64 23 48 1,8 39 1,5 32 13 28
3xN 31 64 23 48 1,8 39 1,5 32 13 28
Nx3 31 64 2,3 48 1,8 39 1,5 32 13 28
2X2 7.8 163 6,2 130 47 99 33 69 2,4 50
2x3 7.2 150 5,4 13 43 a0 36 75 3,1 64
2xN 7.2 150 5,4 13 43 0 3,6 75 3,1 64
16 mm 3x2 7.2 150 5,8 120 4,7 99 3.3 69 2,4 50
5/8" Nx2 7,2 150 5.8 120 47 99 33 69 2,4 50
3x3 3,4 71 2,5 53 2,0 43 17 35 15 30
3xN 3,4 71 2,5 53 2,0 43 17 35 15 30
Nx3 3,4 71 2,5 53 2,0 43 17 35 15 30
Tabela 1- Pressao admissivel, afastamento de 300 mm entre parafusos na horizontal
Distancia Horizontal entre parafusos 400mm (16")
Espessura Distancia Vertical entre parafusos
do (HxV) | 300mm 12" 400mm 16" 500mm | 20" | 600mm | 24" 700mm | 28"
painel KN/m?2 psf kN/m2 psf kKN/m?2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf
2X2 3,0 62 2,4 50 2,0 42 14 29 10 21
2x3 2,7 57 2,0 43 1,6 34 14 28 1,2 24
2xN 2,7 57 2,0 43 1,6 34 14 28 1,2 24
12 mm 3x2 2,6 53 2,0 43 17 36 14 29 1,0 21
2 Nx 2 2,6 53 2,0 43 17 36 1,4 29 1,0 21
3x3 2,3 48 1.7 36 14 29 1,2 24 1,0 21
3xN 2,3 48 1,7 36 14 29 1,2 24 1,0 21
Nx3 23 48 1,7 36 14 29 1,2 24 1,0 21
2X2 6,2 130 50 104 472 87 3,3 69 24 50
2x3 58 120 43 a0 3,5 72 29 60 25 52
2xN 5,8 120 4,3 0 3,5 72 29 60 2,5 52
16 mm 3x2 5,4 13 4,3 0 3,6 75 3.1 64 2,4 50
5/8" Nx2 54 13 43 Q0 36 75 3,1 64 2,4 50
3x3 25 53 19 40 15 32 13 27 11 23
3xN 25 53 19 40 15 32 1,3 27 11 23
Nx3 25 53 19 40 15 32 1,3 27 11 23
Tabela 2 - Pressao admissivel, afastamento de 400 mm entre parafusos na harizontal
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Distancia Horizontal entre parafusos 500mm (20")

Espessura Distancia Vertical entre parafusos
do (HxV) | 300mm 12" 400mm 6" 500mm 20" 600mm 24" 700mm 28"
painel kN/m?2 psf kN/m2 psf kN/m?2 psf kN/m?2 psf kN/m2 psf
2x2 2,0 42 2,0 42 1.7 35 14 29 1,0 21
2x3 2,0 42 1.7 36 1,4 28 11 24 1,0 20
2xN 2,0 42 1.7 36 1,4 28 11 24 1,0 20
12 mm 3x2 2,0 43 1,6 34 14 28 12 24 10 21
72 N x 2 2,0 43 16 34 14 28 12 24 1,0 21
3x3 1,8 39 14 29 11 23 0,9 9 0,8 17
3xN 1,8 39 14 29 11 23 0,9 9 0,8 17
Nx3 1,8 39 14 29 11 23 0,9 9 0,8 17
2x2 47 99 42 87 3,5 72 3,0 62 2,4 50
2x3 47 99 3,6 75 29 60 2,4 50 2,1 43
2xN 47 99 3,6 75 29 60 2,4 50 2] 43
16 mm 3x2 4,3 90 3,5 72 29 60 25 52 2,72 45
5/8" Nx2 43 Q0 35 72 29 60 2,5 52 2,2 45
3x3 2,0 43 1,5 32 1,2 26 1,0 21 09 18
3xN 2,0 43 1,5 32 1,2 26 1,0 21 09 18
Nx3 2,0 43 15 32 1,2 26 10 21 0,9 8
Tabela 3 - Pressao admissivel, afastamento de 500 mm entre parafusos na horizontal
Distancia Horizontal entre parafusos 600mm (24")
Espessura Distancia Vertical entre parafusos
do (HxV) | 300mm 12" 400mm 6" 500mm 20" 600mm 24" 700mm 28"
painel kN/m?2 psf kN/m2 psf kN/m?2 psf kN/m?2 psf kN/m?2 psf
2x2 14 29 14 29 1,4 29 1,2 25 1,0 21
2x3 1,4 29 14 29 1,2 24 1,0 20 0,8 17
2xN 14 29 14 29 1,2 24 10 20 0,8 17
12 mm 3x2 17 36 14 28 1,1 24 1,0 20 0,9 18
72 N x 2 17 36 14 28 1,1 24 1,0 20 09 18
3x3 15 32 1,2 24 0,9 9 0,8 6 0,7 14
3xN 15 32 1,2 24 0,9 9 0,8 6 0,7 14
Nx3 15 32 1,2 24 0,9 9 0,8 6 0,7 14
2x2 33 69 33 69 3,0 62 2,5 53 2,72 46
2x3 33 69 3.1 64 2,5 52 2,1 43 1,8 37
2xN 33 69 31 64 25 52 2, 43 18 37
16 mm 3x2 3,6 75 29 60 24 50 2,1 43 1,8 38
5/8" Nx 2 36 75 29 60 2,4 50 2] 43 1,8 38
3x3 17 35 1,3 27 1,0 21 0.8 18 0,7 15
3xN 17 35 13 27 10 21 0,8 18 0,7 15
Nx3 17 35 13 27 10 21 0,8 8 0,7 15
Tabela 4 — Pressao admissivel, afastamento de 600 mm entre parafusas na horizontal
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Distancia Horizontal entre parafusos 700mm (28")
Espessura Distancia Vertical entre parafusos
do (HxV) | 300mm 12" 400mm 6" 500mm 20" 600mm 24" 700mm 28"
painel kN/m?2 psf kN/m2 psf kN/m?2 psf kN/m2 psf kN/m2 psf
2X2 1,0 21 1,0 21 1,0 21 1,0 21 09 20
2x3 1,0 21 10 21 1,0 21 09 8 0,7 15
2xN 10 21 10 21 10 21 0,9 18 0,7 15
12 mm 3x2 15 30 1,2 24 10 20 0,8 17 0,7 15
72 Nx2 15 30 1,2 24 1,0 20 0.8 17 07 15
3x3 1,3 28 10 21 0,8 17 0,7 14 0,6 12
3xN 1,3 28 10 21 0,8 17 0,7 14 0,6 12
Nx3 1,3 28 10 21 0,8 17 0,7 14 0,6 12
2X2 24 50 2,4 50 24 50 2,2 46 19 41
2x3 2,4 50 2,4 50 2,2 45 1,8 38 15 32
2xN 2,4 50 2,4 50 2,2 45 1,8 38 15 32
16 mm 3x2 3,1 64 25 52 2,1 43 18 37 15 32
5/8" Nx2 31 64 25 52 2,1 43 1,8 37 15 32
3x3 15 30 1,1 23 0.8 18 0,7 15 0,6 13
3xN 15 30 1,1 23 0.8 18 0,7 15 0,6 13
Nx3 15 30 11 23 0,9 8 0,7 15 0,6 13
Tabela 5 - Pressao admissivel, afastamento de 700 mm entre parafusos na horizontal
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3. PAREDES

Os painéis Viroc podem ser utilizados para fazer paredes divisérias interiores ou revestimento de paredes interiores.
Quando aplicados em paredes divisdrias interiores poderao ser envernizados, pintados ou sem acabamento (bruto). E da
responsabilidade do instalador verificar as condicoes de seguranca da estrutura de suporte, nomeadamente, a distadncia
entre apoios e a largura dos suportes para uma instalacao correta dos painéis.

Os paineéis Viroc sofrem pequenas variacoes dimensionais com a variacao da humidade relativa do ar e temperatura. E de
esperar que o painel Viroc tenha de acomodar uma variacao dimensional maxima de -0.1% (retracado) a +0.05% (dilata-
¢30) numa aplicacao de interior.

Elementos que constituem as paredes divisérias e revestimento de paredes

° Paingis de revestimento;

e  Estrutura de suporte dos painéis, que poderd ser em madeira ou em metal e respetivos elementos de fixacao;
° Elementos de fixacao: Parafusaos, rebites, pregos ou adesivos;

° |solamento sonoro.

3.1  Caracterfsticas gerais

Aplicacao

Interior

Espessuras
10 mm em zonas interiores secas;

12 mm em zonas interiores humidas, como casas de banho e cozinhas.

Dimensdo maxima dos painéis
3000x1250 mm

S380 possiveis quaisquer dimensoes intermédias que sejam obtidas através do corte do painel de dimensao standard.

Tolerancias de espessura dos painéis

Espessura: 10 mm = 0,7 mm; 12 mm = 1,0 mm

Tolerancias de corte
Comprimento e largura: £ 3 mm
Esquadrejamento: < 2 mm/m

Linearidade das arestas: < 1,5 mm/m
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3.2 Elementos de fixagao

Os painéis podem, mediante o tipo de estrutura, ser fixados com parafusos, pregos, rebites ou colados com fitas adesivas
ou adesivos de poliuretano (mastique PU).

Parafusos
A fixacao do painel terd de ter em consideracao as distancias conforme indicado na figura 3.1.
Os parafusos, quando colocados demasiado junto aos bordos, poderdo ariginar a rotura do painel.

Os parafusos para estrutura de madeira devem ter um comprimento de ancoragem (profundidade cravada na madeira)
minima de 20 mm (ver figura 3.2).

Quando a estrutura de suporte é de metal, para além do comprimento adequado do corpo do parafuso, a ponta de broca
deve ter uma dimensao adequada para perfurar a espessura do metal onde ira fixar (ver figura 3.3).

A distancia méxima entre parafusos nao deve exceder os 600 mm.

Podem ser utilizados outros tipos de parafusos desde que tenham o mesmo desempenho e durabilidade.
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Figura 3.1 - Localizacao dos parafusos

Figura 3.2 — Parafuso de aco galvanizado para estrutura de madeira
I/ Wil Wi ==
Figura 3.3 — Parafuso de aco galvanizado para estrutura metalica
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Pregos

Se a estrutura for de madeira, podem ser utilizados pregos de aco galvanizado ou aco inox para fixacdo dos painéis a
estrutura.
Existemn pregos sem cabeca que ficam praticamente invisiveis conforme figura 3.4.

Os pregos devem ser aplicados através de uma pistola pneumatica apropriada (ver figura 3.5). Antes de ser iniciada a
fixacao definitiva dos paingis, & necessario realizar uma série de ensaios, para regular a pressao e forca adequadas para
uma cravacgao correta dos pregos.

Quando a fixacao é realizada com pregos, a distancia entre fixacdes nao deve exceder 600 mm na direcado horizontal e
400 mm na direcao vertical ( ver figura 3.6).

IT-— R

Figura 3.4 — Prego sem cabeca

Figura 3.5 — Pistola pneumatica de cravacao de pregos
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Figura 3.6 — Localizacao dos pregos
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Rebites

Se a estrutura for metdlica, podem ser utilizados rebites com o corpo em aluminio e 0 prego em ago inax, para fixacao
dos painéis a estrutura (ver figura 3.7).

Os rebites podem ser aplicados com uma rebitadora manual, elétrica ou de ar comprimido.

Figura 3.7 — Rebites com corpo em aluminio e prego em ago inox.

A localizacao dos rebites na fixacado dos painéis devera ser realizada conforme indicado na figura 3.1, respeitando as dis-
tancias representadas.

Adesivos mastique

Os sistemas de colagem com mastique podem ser utilizados para realizar a colagem de painéis Viroc a estruturas de
madeira e de metal. Este tipo de fixacao é constituido por:

e  Priméario de aderéncia para a estrutura de suporte;
° Primario de aderéncia para o painel Viroc;

° Fita adesiva de dupla face;

e  Adesivo méastique.

A fita adesiva tem uma espessura de 3 mm e tem a funcao de fixar 0s painéis enquanto 0 adesivo mastique se encontra
fresco, ou seja, sem resisténcia. Desta forma garante-se uma espessura de 3 mm do corddo, sem que fique esmagado.

A Sika e a Bostik dispoem de adesivos mastique adequados para esta aplicacdo. Deve-se consultar sempre 0s fabricantes
destes materiais para um melhor aconselhamento e correta aplicacao (ver figura 3.8).

Figura 3.8 — Sistema de colagem de painéis com mastique
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Fita adesiva VHB
Uma variante ao sistema de colagem com mastique ¢ a utilizacao de fita adesiva de dupla face VHB (ver figura 3.9).

A fita tem de ser aplicada de acordo com as instrucdes do fabricante de forma a aderir as superficies sem descolar.

Figura 3.9 - Fita adesiva de dupla face VHB (3M)

Fita adesiva Dual-Lock

Para painéis que tenham a necessidade de ser amoviveis, poderao ser fixados com fita adesiva Dual-Lock da 3M (ver
figura 3.10). A fita tem de ser aplicada de acordo com as instrucdes do fabricante de forma a aderir as superficies sem
descolar.

Figura 3.10 - Fita adesiva Dual-Lock (3M)
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3.3 Paredes divis6rias

Estrutura de suporte

3.3.1 Barrotes de madeira

Os perfis de suporte dos paingéis podem ser constituidos por madeira de pinho. A madeira que constitui 0s montantes de
suporte tem de ser, no minimo, da classe de resisténcia C18 de acordo com a norma EN 338 e da classe de durabilidade
2, 3 ou superior, de acordo com a norma EN 335.

No momento da sua montagem em obra, 0s montantes de madeira ndo podem ter uma humidade superior a 18%, com
uma diferenca entre elementos consecutivos de, no maximo, 4%. A humidade relativa dos montantes de madeira é de-
terminada segundo o0 método descrito na norma EN 13183-2, com um medidor de humidade de ponteiras.

A seccao dos perfis de suporte €, em geral, retangular, sendo a dimensao minima de 40x50 mm (ver figura 3.11).

O dimensionamento destes elementos ¢ realizado tendo em conta as deformacoes provocadas pelas acoes (peso proprio,
sobrecargas, etc.), para que estas nao ponham em causa 0 normal funcionamento da parede. A deformacao devida as
acoes nao deve exceder o limite L/200 do vao entre fixacées de suporte.

A largura dos montantes tem de ter uma dimensao gue possibilite o posicionamento correto das fixacoes, dispondo de
capacidade para absorver pequenas erros de posicionamento e 0s parafusos ndo podem ficar @ menos de 15 mm da ex-
tremidade do montante.

Podem ser utilizados outros tipos de seccaes, desde que tenham o mesmo desempenho e durabilidade.

min.Tomm
(0.6

min. 15mm L min. T5mm

(0.67) W (0.6

(1.47)

50mm

110mm L 40mm
(4.4") i (1.6")

Figura 3.11 - Seccao tipo de estrutura em madeira, classe de resisténcia minima C18 (EN 338).

3.3.2 Perfis de ago galvanizado

Os perfis de suporte dos paineéis podem ser constituidos por aco galvanizado. O aco constituinte dos perfis montantes tem
de ser da classe de resisténcia minima DX51D, de acordo com a norma EN 10346.

O recobrimento de zinco por imersao a quente (Z) deve ser de 275 g/m2 em zonas costeiras e de 140 g/m2 nas restantes
Z0Nnas.

A seccao dos perfis tem, em geral, a forma C e U com uma espessura minima de 0.7 mm. Podem ser utilizadas outras
formas de perfil, desde que tenham o mesmo desempenho e durabilidade (ver figuras 3.12).
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min.5mm
J J (0.2")

0.7mm 0.7mm

y L
1 (0.03") (0.03")"
_—

Figura 3.12 = Seccao tipo de estrutura em aco galvanizado

A estrutura de suporte deve ter uma largura suficiente que possibilite o posicionamentao correto das fixagdes, respeitando
as distancias minimas entre 0s parafusos e o bordo dos paingis. Além disso, deve ainda dispor de capacidade para absor-
ver pequenos erras de posicionamento.

De notar que na zona de junta entre paineéis, quando a estrutura é realizada em aco galvanizado, € normal duplicar os
perfis de forma a respeitar a distdncia dos parafusos aos bordos.

O afastamento maximo entre eixos dos elementos de suporte é de 625 mm, o seu alinhamento devera ser verificado
entre elementos adjacentes, nao devendo apresentar diferencas superiores a 5 mm.

O dimensionamento destes elementos é realizado tendo em conta as deformacdes provocadas pela sua utilizacao, para
que estas ndo ponham em causa 0 normal funcionamento da parede. A deformacdo nao deve exceder o limite L/300 do
vao entre fixacoes destes elementos.

Se for utilizada uma espessura de aco inferior a recomendada, o perfil utilizado tem de garantir os limites de deformacao
indicados anteriormente e uma boa ancoragem dos parafusos. Os parafusos devem ser adequados a estrutura utilizada.

Seccao horizontal

Nas figuras 3.13 e 3.14 sdo representadas seccoes horizontais de paredes divisérias com estrutura de madeira e de aco
galvanizado, respetivamente.

N
L max.600mm max. &00mm
|

L35 H'55
Al

14727 24 TRETE 247 247 147

Figura 3.13 — Seccao horizontal da parede, estrutura de madeira

2=3mm
“ln.ne"=p.12"

L 35-75 L

max.500mm

24" Ty 24" 24"
Figura 3.14 — Seccao horizontal da parede, estrutura de aco galvanizado
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A figura 3.15 representa um corte vertical de uma estrutura em madeira e de aco galvanizado.

T
2

rax BOOmen
24

mazx, BO0mm
24"

o 00
247
rmasx, BL0mrm
247

) )

Figura 3.15 — Seccéao vertical da parede

Estrutura em madeira e aco galvanizado
3.4 Revestimento de paredes

Estrutura de suporte

A estrutura de suporte de um revestimento de parede pode ser realizada em perfis de madeira ou de aco galvanizado.
Nas figuras 3.16 e 3.17 estao representadas seccoes-tipo dos perfis utilizados. Podem ser utilizados outros perfis, desde
gue estes tenham a mesma resisténcia e durabilidade.
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min. 1 5mm min.15mm L min. 15mm
(0.67) (0.67) W (0.67)
sl
==
W | —
N [
110mm 40mm
(44" (1.67)
Figura 3.16 — Seccao de madeira, classe de resisténcia minima C18 (EN338)
min.5mm min.5mm min.omm
0.2"' '0.2” 0.2"
ﬁ 0.7mm 0.7mm 0.7mm ﬁ o |5
(0.03") (0.03") (0.03") "=
[ _— QV
\, 25 45 25 L L 25 45 25 L 45 25 L
4

O I N A U BT A O I (- B (I

Figura 3.17 — Perfil Omega (esp. min. 0.7 mm), aco galvanizado DX51D (Z+)

A estrutura que ird suportar os painéis Viroc tem de estar alinhada e devidamente aprumada. Se a parede a revestir esti-
ver muito desalinhada, poderd ser necessario aprumar a estrutura de suporte, recorrendo a esquadros de suporte, for-
mando uma estrutura idéntica a das fachadas ventiladas.

A estrutura de suporte tem de ter uma largura suficiente de forma a possibilitar o posicionamento correto das fixagoes,
respeitando as distancias minimas entre 0s parafusos e 0 bordo dos paingis e dispor de capacidade para absorver peque-
naos erros de posicionamento.

O afastamento maximo entre eixos dos elementos de suporte serd de 625 mm, o seu alinhamento deve ser verificado
entre elementos adjacentes, nao devendo apresentar diferencas superiores a8 5 mm.

Numa estrutura se suporte de madeira, e de acordo com a norma EN 338, a Classe de Resisténcia €, no minima, C18.

Numa estrutura de aco galvanizado, e de acordo com a norma EN 10327, a classe dos perfis €, no minimo, DX51D (Z+) e
a espessura minima da chapa de aco, 0.7 mm.

O dimensionamento destes elementos ¢é realizado tendo em conta as deformacdes provocadas pela sua utilizacao, para
que estas ndo ponham em causa 0 normal funcionamento da parede. A deformagao ndo deve exceder o limite L/300 do
va0 entre fixacoes destes elementos.

Se for utilizada uma espessura de aco inferior a recomendada, o perfil utilizado tem de garantir os limites de deformacao
indicados anteriormente e uma boa ancoragem dos parafusos. Os parafusos devem ser adequados a estrutura utilizada.

Seccao horizontal

Nas figuras 3.18 e 3.19 sao representadas seccoes horizontais de paredes divisorias com estrutura de madeira e de ago
galvanizado, respetivamente.
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35, max. E00mm max. &00mm b35 U'SS L max. 800mm
.4ﬂ 24" W 24" W 14"ﬂ1A4”W 247

— -
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Figura 3.18 — Seccao horizontal de revestimento de parede, estrutura de madeira

Figura 3.19 — Seccao horizontal de revestimento de parede, estrutura de aco galvanizado
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A figura 3.20 representa um corte vertical de uma estrutura em madeira e em a¢o galvanizado.

7

max.500mm
4

]

miin. 241,
i

=

Jl—

TR

max.EXImm
14

W

Figura 3.20 — Seccao vertical de revestimento de parede
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Estrutura de madeira e a¢o galvanizado

3.5 Juntas entre paingéis

As juntas entre painéis devem garantir uma abertura de 2 a 3 mm e podem ser preenchidas com um cordao de silicone

ou mastique (ver figuras 3.21e 3.22).
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2-3 mm

(0.08"-0.12"

-

Figura 3.21 - Juntas entre paingis

2=3 mm
(0.08"-0.12"

I

Figura 3.22 — Juntas entre painéis preenchida com cordao de mastigue

3.6  Arestas dos paingis

As arestas dos painéis paderao ser maguinadas em forma de bisel com 2 a 3 mm (ver figura 3.23).

2=3 mm

(0.08"-0.12")

_

Figura 3.23 — Arestas maquinadas em forma de bisel
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3.7 Isolamento acustico

A Viroc Portugal dispae de diversas solucoes de paredes divisorias realizadas com painéis Viroc, que se encontram carac-
terizadas experimentalmente quanto ao seu desempenho acustico.

Nas figuras 3.24 a 3.31 estao representadas as configuracoes das paredes testadas e os resultados obtidos, nomeada-
mente o indice de isolamento sonoro a sons aéreos Rw de acordo com a norma 1SO 140-3.

Parede Estrutura Rw(C;Ctr) [dB] Representacao
1+1 Simples Ca0 47(-4;-1) Figura 3.23
2+1 Simples Ca0 47(-1;-1) Figura 3.24
2+2 Simples Ca0 55(-1;-5) Figura 3.25
2+1 Dupla C70+40+C70 59(-3;-1) Figura 3.26
242 Dupla C70+40+C70 62(-2:-7) Figura 3.27
3+1 Dupla C70+40+C70 B1(-4;-1) Figura 3.28
3+2 Dupla C70+40+C70 B4(-2;-7) Figura 3.29
3+1+2 Dupla C70+40+C70 65(-2;-7) Figura 3.30
Parede 1+1 com estrutura simples
'|V 35 ‘TT 3 ’i,
Wirge 12mmm
—— Rookwool S, 70 Kg/m3
Wirec12mm
RW(C,Ctr) = 47(=4-11) dB; EN IS0 140-3
f(Hz) | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | BOD | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000
RO(dRY | 17.5 | 253 | 36.2 | 307 | 303 | 30.6 | 454 | 470 | 480 | 407 | 512 | 497 | 401 | 475 | 4941 | 567 | 588 | GRS

Figura 3.24 — Parede 1+1 com estrutura simples
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Parede 2+1 com estrutura simples

Yirec 12mm
Wiree 12mm

—— Rookwool Smm, 70 Kg/m3

Virec 12mm

Rw(CiCtr) = 47(—1;-1) dB; EN IS0 140-3

f(Hz) | 50 63 80 | 100 | 125 | 180 | 200 [ 2B0 | 35 | 40G | 50O | 630 | 890G | 100G [ 125G | 1600 | 2G0G | 2500 | 3150 | 4000 | 500G
R(dB) [ 275 | 189 | 255 | 311 | 398 | 430 | 442 | 445 | 436 | 40.7 | 489 | 51.3 [ 505 | 49.0 | 453 | 457 | 456 | 449 | 475 [ 451 | 508

Figura 3.25 — Parede 2+1 com estrutura simples

Parede 2+2 com estrutura simples

Yiroe 12mm
Yiroe 12mm

—— Rookwool 50mm, 70 Kg/m3

Yirat 12mim
Yiree 12mm

Ru(CiCtr) = 55(-1;-5) dB; EN IS0 140-3

f(Hz) | 50 £3 BG | 100G | 123 | 160 | 200 | 230 | 315 | 40C | S0C | €30 | BOO | 1000 | 1230 | 1€0C [ 2000 | 2500 | 3150 ) 4000 | 5000
Ro(dB) | 275 206 | 240 | 346 425 | 445 | 468 | 4581| 506 | B1.8 | 611 | 530 | 644 | 552 | BGA | G666 | 562 | 541 | 57.0 [ 564 | 662

Figura 3.26 — Parede 2+2 com estrutura simples
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Parede 2+1 com estrutura dupla

Yiree 12mm
E
E
=
L |
Ly
-+
Sy
M I |
'd ™
= —— Rookwonl B0mm, 70 Kg/m3
[
Wires 12mm
Viree 12mm
Rw(C;Ctr) = 59(-3;—11) dB; EN 150 140-3
f (Hz) a0 E3 BG 100 | 125 | 180 | 200 | 250 | 315 | 40G | =200 | €30 | BOO | 1000 | 1250 | 160G [ 2000 | 2500 | 3160 | 4000 ( =000
R (dE) | 282 229 | 33.1| 28.1| 40.7 | 437 | 464 | 507 | 53.3| 566 | 573 | 60.3 | 63.4 | 66.5 | 6B.B | 69.2 | 67.2 | 62.4 | 642 | 65.4 | 652
Figura 3.27 — Parede 2+1 com estrutura dupla
Parede 2+2 com estrutura dupla
Viroe 12mm
Wiree 12mim

Aﬁ
g
it
" I ]
- B
| ““““ ““ “‘ ““““ ‘Y [
NN N N . NN NN iﬂLA.ﬁ.AﬁleAAAALAAA‘L
e e = 0000000000000 |
2 ‘;; Yiree 12mm
Yiree 12mim
Rw(CiCtr) = 62(-2;-7) dB; EN IS0 140-3
fHz) | 50 | 63 | 8G | 100 | 125 | 160 | 200 | 280 | 35 | 400 | 500 | 630 | S00 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 2S00 | 350 | 4000 | 5000
R [dB) | 266 | 27.6 | 33.4 | 363 | 451 | 475 | 50.8 | 529 | 558 | SB6 | 576 | 60.4 | 638 | 667 | 707 | 71.7| 71.8| 866 | 704 | 71.2 | 6&7
Figura 3.28 — Parede 2+2 com estrutura dupla
3-19

2024.1 Dossier Técnico Viroc — Capitulo 3



Parede 3+1 com estrutura dupla

Viroe 12mm
Viroc 12mm

Wirge 12mm

Formm

—— Rookwool B0mm, 70 Kg/m3

Wirze 12mm
Rw(CG:Ctr) = B1(-4;-11) dB; EN 1S0 140-3
f(Hz) | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 180 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | BCO | 1000 | 12S0 | 1600 | 20oO | 2500 | 3150 | 4000 | S000
RO(dB) | 292 | 26.9 | 349 | 36| 41.3 | 460 | 49.6 | 52.0| 54.3| 56.0 | 57.4 | €0.5 | 636 | 66.6 | 70.3 | 709 | 701 | 851 | €6.9 | 67.2 | 655
Figura 3.29 — Parede 3+1com estrutura dupla

Parede 3+2 com estrutura dupla

1 |

Wiree 12mm
Wiree 12mm

E
E
2
L J
=4
S
-
[ Ii 1
L K
= —— Rookwool S0mm, 70 Kg/m3
=
Wirce 12mm
Wiree 12mm
RW(C:Ctr) = 64(-2;-7) dB; EN IS0 140-3
108 | 125 | 160 | zZ0Q | 280 | 16| 400 | 500 | E3C | BCO | 10C0 | 1250 | 1€0C | 2000 | 2200 | 3160 | 4000 B000
B2 T8 | TG FRE| 708 | 722 719 9.4

fid.1

flHz) | 80 | 83 | &0
RO(dB) | 36.0| 348 | 409

537 | BB | 5.3 | B84 | 611

406 | 464 | 504 | 529
Figura 3.30 - Parede 3+2 com estrutura dupla
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Parede 3+1+2 com estrutura dupla

Tmm

40

Wirac 12mm
Viroz 12mm
Wiraz 12mm

Yiroe 12mm

— Rockwool S0mm, 70 Kg/m3

Wirae 12mm
Wiros 12Zmm
Rw(CiCtr) = B5(-2,-7) dB: EN 150 140-3
T [H}:} i} 63 a0 100 125 | 168G | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | &30 | 800 | 19000 [ 1Z30) 1600 | 2000 | 2500 ( 3150 4000 [ 2000
R(oB) | 328 288 | 326 | 417 | 465 | 510 546 | 5654 | 57.6| 50.5| 58.4 | 61.8 | 648 | 67.2 | 716 | 730 | 733 | 735 | 76| 71.3| 68.2
Figura 3.31 - Parede 3+1+2 com estrutura dupla
3.8 Resisténcia ao fogo
A Viroc Portugal disp6e de duas solucoes de paredes resistentes ao fogo que foram testadas experimentalmente.
Ambas as solucoes foram caracterizadas de acordo com a norma Europeia EN 13501-2.
Nas figuras 3.32 a 3.35 estao representadas as configuracoes das paredes testadas e os resultados obtidos.
Parede Resisténcia ao fogo Representacao
150 mm EIS0 Figuras 3.32e 3.33
200 mm EN20 Figuras 3.34e 3.35
3-21
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Parede Resistente ao Fogo de 90 minutos (EI90)

—
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Figura 3.32 — Parede EIS0, Corte Horizontal
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Parede EI90, Corte Vertical

Figura 3.33 -
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Parede Resistente ao Fogo de 120 minutos (EI120)
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Figura 3.34 — Parede EI120, Corte Horizontal
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Parede EI120, Corte Vertical

Figura 3.35
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3.9 Acabamentos especiais

As paredes divisarias e os revestimentos de paredes realizados com painéis Viroc podem ser barrados, ficando com um
aspeto continuo, revestidos a azulejos ceramicos ou revestidos com um ETIC's.

Os materiais para realizar esse tipo de acabamentos tém de ser adequados as variagdes dimensionais que o painel tem,
necessitando ter bastante elasticidade.

Existem solucoes desenvolvidas pela SIKA, BOSTIK, MAPEI, KERAKOLL, SEIGNEURIE, GARNOTEC, que sdo adequadas
para serem aplicadas saobre o painel Viroc.
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4. PAVIMENTOS

Devido a sua resisténcia, os painéis Viroc podem ser utilizados como elemento de suporte e acabamento de pavimentos,
apoiados sobre vigas ou como material de revestimento de um pavimento novo ou existente.

Quando apoiados sobre vigas (de madeira ou metalicas), o afastamento maximo entre estas ndo pode exceder os 600 mm.

O suporte de uma cobertura apoiada sobre vigas com painéis Viroc tem de respeitar as mesmas condicionantes de um pavi-
mento.

E da responsabilidade do instalador verificar as condicoes de seguranca da estrutura de suporte, nomeadamente, a distancia
entre apoios e a largura dos suportes para uma correta instalacado dos painéis.

Os painéis Viroc sofrem pequenas variacoes dimensionais com a variacao da humidade relativa do ar e temperatura. E de
esperar que o painel Viroc tenha de acomodar uma variacdo dimensional maxima de -0.1% (retracao) a +0.05% (dilatacao)
numa aplicacao de interior.

41 Caracteristicas Gerais

Aplicagao

Interior

Dimensao maxima dos painégis
3000x1250 mm

S380 possiveis quaisquer dimensoes intermédias que sejam obtidas através do corte do painel de dimensao standard.

Tolerancias de corte
Comprimento e largura: £ 3 mm
Esquadrejamento: < 2 mm/m

Linearidade das arestas: < 1,5 mm/m
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4.2 Painel apoiado sobre vigas

Figura 4.1 - Pavimento Viroc apoiado sobre vigas

421 Espessuras
19,22,25,28e32mm

4.2.2 Tolerdncias de espessura dos painéis

1,5 mm

4.2.3 Elementos de fixagao

Os painéis mediante o tipo de estrutura podem ser fixados com parafusos, pregos, rebites ou colados com adesivos de poliu-
retano (mastique PU).

4.2.4 Disposicao dos paingis

A disposicao dos paingis deve ser de forma que as juntas figuem desalinhadas, conforme representado na figura 4.2.
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Figura 4.2 — Disposicao dos paingis, apoiados sobre vigas

4.2.5 Parafusos
A fixacao dos paineéis com parafusos terd de ter em consideracao as distancias conforme indicado na figura 4.3.

Um parafuso colocado demasiado junto aos bordos pode ariginar a rotura do painel.
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Figura 4.3 — Localizacao das fixagoes

Os parafusos para estrutura de madeira devem ter um comprimento de ancoragem (profundidade cravada na madeira) mi-
nima de 30 mm (ver figura 4.4).

Quando a estrutura de suporte é de metal, para além do comprimento adequado do corpo do parafuso, a ponta de broca tem
de ter uma dimensao adequada para perfurar a espessura do metal onde ira fixar (ver figura 4.5).

A distancia maxima entre parafusos ndo deve exceder os 600 mm.
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A SFS Intec e ETANCO dispéem de parafusos adequados. Podem ser utilizados parafusos de outros fabricantes desde que
tenha 0 mesmo desempenho.

Figura 4.4 — Parafuso de aco galvanizado para estrutura de madeira

L,Eﬁ I

Figura 4.5 - Parafuso de aco galvanizado para estrutura metalica

4.2.6 Adesivo Mastique

Os sistemas de colagem com mastique podem ser utilizados para realizar a colagem de painéis Viroc a estruturas de madeira
e estruturas de metal.

Este tipo de fixacdo é constituido por:

e  Primario de aderéncia para a estrutura de suporte;
e  Primario de aderéncia para o painel Viroc;

° Fita adesiva de dupla face;

e  Adesivo mastigue.

A fita adesiva tem uma espessura de 3 mm e tem a funcao de fixar os painéis enguanto o adesivo mastique se encontra
fresco, ou seja, sem resisténcia. Desta forma, garante-se uma espessura de 3 mm do cordado, sem que figue esmagado (ver
figuras 4.6 e 4.7).

0 S D N 30 D

Figura 4.6 — Corte Longitudinal

Figura 4.7 — Pormenor da junta

=== [ila adesiva de dupla face
== Adesivo Mastigue
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A Sika e a Bostik dispoem de sistemas adequados para esta aplicacao. Devem ser sempre consultados os fabricantes destes
materiais para um melhor aconselhamento e correta aplicacao (ver figura 4.8).

et R
Suason |~ MM

bnel pgpel Pone

Jack Tack iug

Figura 4.8 — Sistema de colagem de paingis com mastique

4.2.7 Pregos

Se a estrutura for de madeira, podem ser utilizados pregos de ago galvanizado ou aco inox para fixacdo dos paingis a estrutu-
ra.
Existem pregos sem cabeca que ficam praticamente invisiveis (ver figura 4.9).

Os pregos devem ser aplicados através de uma pistola pneumdtica apropriada (ver figura 4.10). Antes de ser iniciada a fixa-
cao definitiva dos painéis, € necessario realizar uma série de ensaios, para regular a pressao e forca adequadas para uma
correta cravacao dos pregos.

Quando a fixacao é realizada com pregos, as distancias entre fixacdes ndo deve exceder 600 mm na direcdo horizontal e
400 mm na direcao vertical (ver figura 4.11).

L « =

Figura 4.9 — Prego sem cabeca

Figura 4.10 - Pistola pneumatica de cravacao de pregos
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Figura 4.11 - Localizacdo dos pregos

4.2.8 Estrutura de suporte

Os painéis Viroc podem ser apoiados sobre uma estrutura de madeira ou de metal. Os painéis devem ser posicionados de
forma que o seu comprimento longitudinal figue perpendicular na orientacao da estrutura de suporte. A estrutura que ira
suportar os painéis Viroc tem de estar alinhada e devidamente nivelada.

A estrutura de suporte tem de ter largura suficiente de forma a possibilitar o pasicionamento correto das fixacoes, respeitando
as distancias minimas entre os parafusos e o bordo dos painéis e dispor de capacidade para absorver pequenos erros de
posicionamento (ver figura 4.12).

O afastamento maximo entre eixos dos elementos de suporte (vaos) deve ser 600 mm. O seu alinhamento entre elementos
adjacentes deve ser verificado, ndo devendo apresentar diferencas superiores a 5 mm.

35-50mm 35-50mm
(1.47-2") (1.4"—2"

]
o
i

Lminj@mm
(

min.10mm min.10mm
min.15mm (04 (049
ey 1

Figura 4.12 — Junta entre paingéis

4.2.9 Acabamentos especiais
Os pavimentos realizados com painéis Viroc podem ter um acabamento com revestimentos de madeira tipo lamparguet,
soalho, tacos ou qualquer tipo de parquet ou um acabamento cerdmico.

Os materiais para colagem desse tipo de acabamentos tém de ser adequados as variagdes dimensionais que o painel tem,
necessitando de ter bastante elasticidade. Os adesivos de poliuretano tém sido bastante utilizados, dada a boa aderéncia ao
painel Virac e a sua grande elasticidade.
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Devem ser sempre consultados os fabricantes destes adesivos para um melhor aconselhamento e correta aplicacao.

4.2.10 Verificacao da seguranca

A verificacdo da seguranca de um painel Viroc é realizado de acordo com as prescricoes do Eurocédigo 1e 5, tendo em conta
os Documentas de Aplicagao Nacional (RSA).

Na verificacao da Seguranca aos Estados Limites Ultimos de Resisténcia, devem ser adotados o0s seguintes valores:
e  Peso especifico (y), 13.5 kN/m3;

e  Densidade (p), 1350 Kgf/m3;

e  Tensao caracteristica de rotura por flexao (fry), 9.0 MPa;

e  Tensao caracteristica de rotura por corte (), 1.0 MPa;

e  Coeficiente parcial de Seguranca (yu), 1.3

e  Fator de modificacao (Kmos)

e Acodes permanentes, Kmoa = 0.30
o Acoes de longo prazo,  Kmea= 0.45
e Acoes de médio prazo, Kmea= 0.65

e Acdes de curto prazo, Kmoa = 0.85

Mrg = Kmod - W . fn / Ym 5 Vra = Ko - Av . Vi 7/ Yu

Na verificacao da Seguranca aos Estados Limites de Deformacao devem ser adotados os seguintes valares:
e  Mddulo de Elasticidade (E), 4500 MPsg;

e  Fator de deformacao (Kee), 2.25

e Deformacao a longo prazo, &« = Sinstantaneo X (1+Ker)

A deformacao dos paineéis nao pode por em causa 0 normal funcionamento dos pavimentos. A méxima deformacao devido
as cargas permanentes e sobrecargas nao deve exceder o limite de L/250 do vao entre fixacoes de suporte.

Nos capitulos 4.2.11 e 4.2.12 encontram-se exemplos da verificacdo de seguranca.

Na Tabela 1 estd representada uma Tabela de Cargas para a verificacao rapida da seguranca em pavimentos.
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4.2.11 Exemplo de verificacado da seguranca, cargas uniformemente distribufdas

Dimensionamento de um pavimento de uma habitacdo constituido por painéis Viroc de 25 mm de espessura com 2.40 m de
comprimento, apoios a cada 60 cm.

Acbes

Cargas permanentes

Peso proprio (Pp) 0.34 kN/m?
Restantes cargas permanentes (RCp) 2.00 kN/m?
Sobrecargas

Habitacao (Sc) 2.00 kN/m?
Carga concentrada (carga de faca) 1.50 kKN/m

Cargas Uniformemente Distribuidas

(e T T T T Sobrecarga Uniforme
(T T AT I ATTIITCITNTT] Carga Permanente
e i L Lo s

‘ 0.50 m L D.60 m ‘ 0.60 m ‘ D.60 m L
\ 7 g \ 7

Verificacao da Seguranca aos Estados Limites Ultimos

Combinacao de acdes com sobrecarga como acao varidvel de base
S« =135Pp + 150 RCp + 1.50 Sc

Kmos = 0.65 AcOes de media duracao
Esforcos Méximaos
MSd,max =0.24 kNm/m

Mg = Kmog - W . frmk / ym = 0.65 x (25/1000)? / 6 x 9000 / 1.3 = 0.47 kN/m > 0.24 kNm/m

Vsgma= 2.35 KN/m
Vg = Kmnoa - A - fux / ym = 0.65 x 5/ 6 x (25/1000) x 1000 / 1.3 = 10.4 kN/m > 2.35 kN/m

Verificagado da Seguranga aos Estados Limites de Deformacao

Combinacao quase-permanente de acoes
Deformacao a longo prazo

8w = Binet X (1+ Kper)
Sinst =10 SPD +10 SRCD + Y2 5Sc ' (W2 = 02)

Deformacado maxima L/250, 600/250 = 2.4 mm
Deformacao maxima instantanea & = 0.4 mm

Deformacao a longo prazo, & = dinst X (1+2.25) = 1.3 mm < 2.4 mm
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4.2.12 Exemplo de verificacdo da seguranca, sobrecarga concentrada (carga de faca)

lSobre Carga de Faco

(T T AT AT T CITIATITIIICD Carga Permanente
i

060 m L 0.60 m L 0.60 m 060 m L
| 7 7 | 7

Verificagao da Seguranca aos Estados Limites Ultimos

Combinacao de acdes com sobrecarga como acao varidvel de base
S=135Pp+15RCp +15Sc

kmoa = 0.85 - Acoes de curta duracao

Esforcos Méximos
Msgmax = 0.37 KNm/m
Mgrg = Kmog . W . frnk / ym = 0.85 x (25/1000)? / 6 . 9000 / 1.3 = 0.61 kN/m > 0.37 kNm/m

Vegmax= 2.36 KN/m
Vra = Kmog - Av . fux / ym = 0.85 x5/ 6 x (25/1000) x 1000 / 1.3 = 13.62 kN/m > 2.36 kN/m

Verificagdo da Segurancga aos Estados Limites de Deformacao
Combinacao caracteristica de acoes

Deformacao instantanea

Jinst = 1.0 8pp + 1.0 Srep + Wo Osc ; (yo = 0.4)

Deformacao maxima L/250, 600/250 = 2.4 mm

Deformacao maxima instantanea it = 0.7 mm < 2.4 mm

Nota: Uma sobrecarga concentrada pontual, requer software para o calculo de esforcos, mas todo o processo de verificacao
de seguranca € similar.
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4.3 Painel apoiado sobre suporte continuo

Figura 4.13 — Pavimento Viroc apoiado em suporte continuo

4.3.1 Espessura

12 mm

4.3.2 Tolerdncias de espessura

=1 mm

4.3.3 Estrutura de suporte

Os paingis Viroc podem ser apoiados sobre um suporte continuo novo ou existente. Em ambas as situacoes, o suporte deve
estar nivelado e em boas condicdes para apaoiar 0 novo revestimento. As superficies téem de se encontrar limpas de sujidades
ou gorduras, de forma a garantir uma boa aderéncia.

4.3.4 Elementos de fixagao

A fixacao dos paineis ao suporte é realizada com uma argamassa eldstica de poliuretano, espalhada em toda a superficie de
forma continua com uma espatula dentada (ver figura 4.13, 4.14 e 4.15).

A Sika a Bostik e a Mapei dispéem de argamassas adequadas para esta aplicacdo. Podem ser aplicadas argamassas de
outros fabricantes desde que tenham o desempenho adequado.

Devem ser sempre consultados os fabricantes destes materiais para um melhor aconselhamenta e correta aplicacao.
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Figura 4.14 — Espatula dentada para espalhar a argamassa de poliuretano

I Argamassa de Poliuretano

Figura 4.15 - Corte Longitudinal, Viroc assente com argamassa de poliuretano

44 Tratamento das superficies
Os paineis devem ser protegidos com tinta ou verniz resistente ao risco e adequados para pavimentos.

Antes de aplicar o verniz sobre o0s painéis, a superficie deve estar totalmente limpa e seca, sem gorduras, po ou sais. A lim-
peza pode ser realizada através de um polimento com discas de limpeza. A VIROC Portugal dispoe de discos adequados, que
poderd fornecer sob pedido. Em alternativa, a limpeza das superficies pode ser realizada através de uma lixa com disco de
grao fino, igual ou superior a 120.

45 Verniz ou tinta a utilizar

A aplicacao de verniz sobre o painel Viroc tem por objetivo proteger contra as agressoes de utilizacdo, aumentando a durabi-
lidade, facilitando a limpeza e mantendo o seu aspeto ao longo do tempo.

A aplicacao de um verniz poderd alterar a tonalidade da cor natural do painel Viroc, conferindo-lhe o aspeto de “molhado”
com algum brilho.

Nao existem tintas e vernizes especificos para serem aplicados em Viroc. O painel tem uma alcalinidade (PH) superficial de 11
a 13, pelo que normalmente as tintas e vernizes adequados para superficies de betdo e madeira em simultdneo sao os que
tem melhor comportamento quando aplicados sobre o painel Viroc.
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As tintas e vernizes de resinas acrilicas ou poliuretanos alifticos de base de solventes sao os que tém demonstrado melhor
desempenho. Os vernizes de resinas acrilicas ou poliuretanos alifaticos de base aquosa sdo 0s que menos alteram a cor
original do painel. Para além das caracteristicas anteriores, as tintas e vernizes tém de ser adequados para o fim a que se
destinam, ter dureza e resisténcia adequada para utilizacdo em pavimentos.

Na sua generalidade, os vernizes sao de facil aplicacdo, mas é muito importante ter em conta que a aplicacao deve ser con-
tinua e constante, para garantir a homogeneidade do acabamento sobre o painel e para que a superficie nao figue manchada
e com diferentes tonalidades. Os painéis devem ser sempre pintados/envernizados em ambas as faces e topos exceto nas
condicoes descritas em 4.3 onde a colagem ao suporte deve ser aplicada diretamente no painel. Os procedimentos de apli-
cacao das tintas e vernizes devem ser sempre respeitados nas demaos recomendadas pelos fabricantes.

4.6 Juntas entre paingis
As juntas entre painéis devem ficar com uma abertura de 2 a 3 mm e podem ser preenchidas com um cordao de silicone ou
mastique (ver figura 4.16).

2=-3 mm
(0.08"-0.12")

Figura 4.16 — Juntas entre painéis, preenchimento com mastique

47  Arestas dos painéis

As arestas dos painéis devem ser maquinadas em forma de bisel com 2 a 3 mm (ver figura 4.17), caso contrario as diferencas
de espessura devido a tolerancia de fabrico serdo visiveis e com a utilizacdo vao quebrar.

| |

| |

| |

| |
Figura 4.17 — Juntas entre painéis maquinados com bisel

4.8 Suporte de coberturas

O suporte de uma caobertura apoiada sobre vigas com paingis Viroc tem de respeitar as mesmas condicionantes de um pavi-
mento.
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TABELA DE CARGAS UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDAS

Tensao de rotura a flexao: 9 MPa
Madulo de Elasticidade: 4500 MPa
Coeficiente de Seguranca: 3

2 Apoios 3 Apoios

[T

Wiw
|

P

Multiplos Apoios (>3)

A i iy L Eis
A L X L i 1 A L A
7 | 4l 7 7
Espessura Vao (U 2 ou 3 Apoios Multiplos Apoios
do painel Carga Max. /250 Carga Max. L/250
mm | polg. m polg. KN/m?2 psf kN/m2 psf kN/m?2 psf kN/m2 psf
03 2 15,8 330 15,8 330 18,5 386 18,5 386
19 3/4 04 16 8,8 183 8,8 183 10,3 215 10,3 215
0,5 20 55 (S 55 s 6,5 136 6,5 136
0,6 24 3,8 78 34 71 4,4 93 4,4 93
0,3 12 21,2 443 21,2 443 24,8 519 24,8 519
22 7/8 04 16 1,8 247 1.8 247 13,8 289 13,8 289
0,5 20 7,4 156 7,4 156 8,7 183 8,7 183
0,6 24 5,1 106 5,1 106 6,0 125 6,0 125
0,3 12 27,4 573 27,4 573 321 671 321 671
25 1 04 16 15,3 319 15,3 319 17,9 374 179 374
0,5 20 9,7 202 9,7 202 "3 237 13 237
0,6 24 6,6 138 6,6 138 7.8 162 7.8 162
0,3 12 34,5 720 34,5 720 40,3 842 40,3 842
28 11/8 04 16 19,2 401 19,2 401 22,5 470 22,5 470
0,5 20 12,2 254 12,2 254 14,3 298 14,3 298
0,6 24 8,3 174 8,3 174 9,8 205 9.8 205
0,3 12 451 941 45,1 941 52,7 1101 52,7 101
32 11/4 04 16 25,2 526 25,2 526 29,5 616 29,5 616
0,5 20 16,0 333 16,0 333 18,7 391 18,7 391
0,6 24 10,9 229 10,9 229 12,9 269 12,9 269
Tabela 1- Tabela de cargas de pavimentos
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5. TETOS FALSOS

Os painéis Viroc podem ser utilizados como elemento de revestimento de um teto falso. A estrutura de suporte é realizada
em aco galvanizado ou madeira, com apoios equidistantes, cuja distancia nao deve exceder os 600 mm.

E da responsabilidade do instalador verificar as condicoes de seguranca da estrutura de suporte, nomeadamente, a distancia
entre apoios e a dimensao dos suportes para uma instalacao correta dos painéis.

Os paineéis Viroc sofrem pequenas variacoes dimensionais com a variacado da humidade relativa do ar e com a variacao de
temperatura. E de esperar que o painel Viroc tenha de acomodar uma variacao dimensional maxima de -0.1% (retracao) a
+0.05% (dilatacao) numa aplicacao de interior e -0.3% (retracao) a +0.1% (dilatacao) numa aplicacao de exterior.

As fixacoes dos paingis tém de ter em consideracao este facto.

5.1  Caracteristicas gerais

Aplicagao

Interior e exterior

Espessuras
10 mm em zonas interiores secas;

12 mm em zonas exteriores ou zonas interiores humidas, como casas de banho e cozinhas.

Dimensao maxima dos painégis
3000x1250 mm.

Sa0 possiveis quaisquer dimensoes intermédias que sejam obtidas através do corte do painel de dimensao standard.

Tolerancias de espessura dos painéis

Espessura: 10 mm = 0,7 mm; 12 mm = 1,0 mm

Tolerancias de corte
Comprimento e largura: = 3 mm
Esquadrejamento: £ 2 mm/m

Linearidade dos bordos: £ 1,5 mm/m
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5.2 Elementos de fixagao
Os painéis sao fixados com parafusos ou rebites adequados para estrutura de madeira ou metalica.

Nas figuras 5.1 e 5.2 estdo representados parafusos e rebites que podem ser utilizados na fixacado dos painéis Viroc em tetos.

Figura 5.1 - Parafusos para fixacao dos paineis Viroc em tetos no interior e exterior.

e

STHLERLEELIEEtienee,

%
-

-
-

Figura 5.2 — Parafusos para fixacao dos paingis Viroc em tetos no interior

A localizacdo dos parafusos e o didmetro dos furos nos painéis tém de respeitar a indicacao na figura 5.10, se o teto for apli-
cado na exterior, ou 5.15, se o teto for aplicado no interior.

5.3  Estrutura de suporte

A estrutura de suporte pode ser realizada com perfis metalicos ou de madeira, ligada ao teto através de elementos rigidos,
como esquadros de suporte ou flexiveis através de varao roscado.

5.3.1 Barrotes de madeira

Os perfis de suporte dos paingis podem ser constituidos por madeira de pinho. A madeira que constitui os montantes de su-
porte tem de ser, no minimo, da classe de resisténcia C18 de acordo com a norma EN 338 e da classe de durabilidade 2, 3
ou superior, de acordo com a norma EN 335.
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No momento da sua montagem em obra, os montantes de madeira ndo podem ter uma humidade superior a 18%, com uma
diferenca entre elementos consecutivos de, no maximo, 4%. A humidade relativa dos montantes de madeira ¢ determinada
segundo o método descrito na norma EN 13183-2, com um medidor de humidade de ponteiras.

A seccao dos perfis de suporte €, em geral, retangular, sendo a dimensao minima de 40x50 mm (ver figura 5.3).

O dimensionamento destes elementos deve ser realizado tendo em conta as deformacoes provocadas pelas acoes (peso
proprio, sobrecargas, etc.), para que estas nao ponham em causa o normal funcionamento do teto. A deformacao devida as
acoes naao deve exceder o limite L/200 do vao entre fixagdes de suporte.

A largura dos montantes tem de ter uma dimensao que possibilite 0 posicionamento correto das fixactes, dispondo de capa-

cidade para absorver pequenos erros de posicionamento; 0s parafusos ndo podem ficar a menos de 15 mm da extremidade
do montante.

Podem ser utilizados outros tipos de seccoes, desde que tenham o mesmo desempenho e durabilidade.

=W

40mm (1.57) 140mm (5.57)

50mm (27

Figura 5.3 — Barrotes de madeira
Classe de resisténcia minima C18 (EN 338)

5.3.2 Perfis de ago galvanizado

Os perfis metalicos de aco galvanizado sao fixados a estrutura portante através de esquadros de aco galvanizado ou de aco
inox, com ancoragens metalicas ou ancoragens constituidas por parafusos metalicos e buchas plasticas.

O aco constituinte dos perfis montantes deve ser da classe de resisténcia minima DX51D, de acordo com a norma EN 10346.

O recobrimento de zinco por imersao a guente (Z) deve ser de 275 g/m2 em zonas casteiras e de 140 g/m2 nas restantes
Zonas.

A seccao dos perfis tem, em geral, a forma de Omega, C ou L com uma espessura recomendada de 1,5 mm. Podem ser
utilizadas outras formas de perfil, desde que tenham o mesmo desempenho e durabilidade ( ver figuras 5.4 e 5.5).

QV
=l e =i
1.5mm c:E> © 1.5mm c:E; o
(0.06") S (0.06") +|
S0mm L a0mm (3‘2”> 30mm 30mm L,
w7 N u
(1.2) 140mm (5.5") (1.2 (1.2

Figura 5.4 — Perfis de aco galvanizado

Classe de resisténcia minima DX51D (EN 10346)
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Figura 5.5 — Perfis de aco galvanizado (Alternativa)
Classe de resisténcia minima DX51D (EN 10346)

O sistema de perfis utilizado nos tetos de gesso cartonado (T47 ou similar) pode ser utilizado, se os painéis Viroc forem fixa-
dos com rebites (ver figura 5.6), ou se tiverem uma espessura que garanta a ancoragem dos parafusos. Em tetos aplicados
no exterior, a espessura minima para fixacao dos parafusos é de 1.5 mm, pelo que estes perfis ndo sdo adequados.

QT
0.7mm
(0.03") 20 | (0.87)
QV
L 47mm L
7 y

(1.85")

Figura 5.6 — Perfil T47 (Esp. minima 0.7mm)
Aco galvanizado DX51D (Z+)

O dimensionamento dos perfis de suporte deve ser realizado tendo em conta as deformacoes provocadas pelas acoes (peso
proprio, sobrecargas, etc.), para que estas ndo ponham em causa o normal funcionamento do teto. A deformacao devida as
acoes naao deverd exceder o limite L/200 do vao entre fixagdes de suporte.

A largura dos perfis deve ter uma dimensao que possibilite o posicionamento correto das fixacoes, dispondo de capacidade
para absorver pequenos erros de posicionamento, ndo podendo o parafuso ficar a menaos de 10 mm da extremidade.

A distancia entre perfis deve respeitar a distancia maxima entre fixacoes do painel, o alinhamento dos perfis entre elementos
adjacentes deve ser verificado, ndo podendo apresentar diferencas superiores a 2 mm.

5.3.3 Perfis de aluminio

Os perfis de aluminio saa fixados a estrutura portante através de esquadros também de aluminio, com ancoragens metalicas
0u ancoragens constituidas por parafusos metalicos e buchas plasticas.

O aluminio constituinte dos perfis deve ser, no minimo, de liga da série 6000, tendo um limite de elasticidade RpQ,2 superi-
or a 180 MPa.

A seccao dos perfis tem, em geral, a forma de T ou L com espessura minima de 2 mm, podendo ser utilizadas outras formas
de seccao, desde que tenham o mesmo desempenho e durabilidade.

Os perfis em forma de T sao utilizados na interseccao de 2 paingis. Os perfis L sdo utilizados coma apoios intermeédios e ser-
vem tambeém para realizar pontos singulares da fachada (ver figura 5.7).
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Figura 5.7 — Estrutura de Aluminio
Liga da série 6000 com Rp0,2 > 180 MPa

O dimensionamento dos perfis de suporte deve ser realizado tendo em conta as deformacaes provocadas pelas acoes (peso
proprio, sobrecargas, etc.), para que estas nao ponham em causa 0 normal funcionamento do teto. A deformacao devida as
acoes naa deverd exceder o limite L/200 do vao entre fixagoes de suporte.

A largura dos perfis deve ter uma dimensao gue possibilite o pasicionamento correto das fixacoes, dispondo de capacidade
para absorver pequenos erros de pasicionamento, ndo podendo o parafuso ficar a menos de 10 mm da extremidade.

A distancia entre perfis deve respeitar a maxima distancia entre fixagdes do painel; o alinhamento dos perfis entre elementos
adjacentes deve ser verificado, ndo podendo apresentar diferencas superiores a 2 mm.

5.3.4 Esquadros de suporte

A estrutura de suporte pode ser fixada através de esquadros de aco galvanizado ou aluminio, conforme o tipo de estrutura.
Os esquadros de aco galvanizado podem ser utilizados em estrutura de madeira ou de a¢o galvanizado, enquanto 0s esqua-
dros de aluminio podem ser utilizados com perfis de aluminio.

5.3.5 Varao roscado + pivots

As estruturas de suporte utilizadas nos painéis de gesso cartonado sao constituidas por varao roscado fixado ao teto com
bucha e pivots aos perfis metalicos ( ver figura 5.8 e 5.9).

Figura 5.8 — Pormenar de fixacao do painel ao perfil de suporte
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Figura 5.9 - Pivot de fixacao do perfil de suporte a0 vardo roscado

5.4 Instalacado dos painéis

5.41 No Exterior

De forma a permitir as variacoes dimensionais dos paingis, & necessario realizar uma furacao nos paineis que possibilite este
comportamento, de forma a manter a sua integridade.

Nas fixacoes periféricas do painel, o diametro dos furos deve ser de 10 mm, maior que o do corpo do parafuso, de forma a
possibilitar o encolhimento e dilatacao. Nos apoios na zona central, o didmetro dos furos deve ser de 5 ou 5.5 mm, igual ao
do corpo do parafuso, fixando o painel rigidamente (ver figura 5.10).

A sua funcao é assegurar 0 bom posicionamento dos paineis e possibilitar as variacoes dimensionais sem introducao de es-
forcos. A fixacao é realizada a partir dos apoios fixos, de forma a posicionar o painel.

Os apoios dilataveis so sao executados posteriormente, de forma a evitar a introducao de tensoes.

As fixacaes junto a periferia dos paineis devem ser executadas a uma distancia de 50 a 75 mm.

Deve-se ter o cuidado de ndo apertar excessivamente os parafusos, de forma a bloquear as variacoes dimensionais, utilizan-
do aparafusadoras com limitador de profundidade. Um aperto excessivo pode bloguear a dilatacao e contracado dos paineis e
provaocar roturas nos cantos e bordos.
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max. 600mm
(247) i (24") i (24")

O O
max. BA0mm L max. 600mm L max. 600mm max. 600mm
i (247) 4 (247)

O D — Apoio Dilatavel — Furo ne painel com digmetro @10mm

X F — Apoie Fixo — Furo no painel cam digmstro #5.0 ou #5.5mm

Figura 5.10 — Fixacoes de painéis de teto, aplicados no exterior
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Quando a fixacao é realizada com rebites, & necessario utilizar um espagador, que € colocado na cabecga da rebitadora, de
modo a deixar uma folga de 0.5 mm entre a superficie do painel e o tardoz da cabeca do rebite. Este espaco livre serve para
criar uma folga e possibilitar as variacoes dimensionais dos painéis (ver figura 5.11).

Figura 5.11 — Limitador de aperto, a colocar na cabeca da rebitadora

De forma a facilitar a colocacao dos parafusos ou rebites no centro dos furos, podem ser utilizadas ferramentas auxiliares (ver
figura 5.12 e 5.14).

Figura 5.12 — Chave centradora de parafusos
SFS Intec

Figura 5.13 — Chave centradora de furos
SFS Intec: ZL, ETANCO: ML 1000

-

Figura 5.14 — Ferramenta para centrar furos, SFS Intec

5.4.2 No Interior

Nas aplicacoes interiores, se as variacoes de temperatura e humidade nao forem de grande amplitude, as fixacoes dos pai-
néis padem ser realizadas apenas com apoios, facilitando os trabalhos de fixacao.

A furacao nos paingis pode ser realizada sempre com 0 mesmo didmetro de furos, 5 ou 5.5 mm conforme o didmetro dos
parafusos, sejam estes localizados no centro do painel ou junto & periferia.
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As fixacoes junto a periferia dos painéis sao executadas a uma distancia de 50 a 75 mm (ver figura 5.15).
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Figura 5.15 - Fixacoes de painéis de teto, aplicados no interior

55 Tratamento das superficies
Os painéis aplicados no exterior devem ser protegidos com tinta ou verniz.

Antes de aplicar 0 verniz sobre 0s painéis, as superficies devem estar totalmente limpas e secas, sem gorduras, pd ou sais. A
limpeza pode ser realizada através de um polimento com discos de limpeza. A VIROC Portugal dispoe de discos adequados
gue pade fornecer sob pedido. Em alternativa, a limpeza das superficies pode ser realizada através de uma lixa com disco de
grao fino, igual ou superior a 120.

5.6 Tintas e vernizes

Nao existem tintas e vernizes especificos para serem aplicados em Viroc. O painel tem uma alcalinidade (PH) superficial de 11
a 13, pelo que normalmente as tintas e vernizes adequados para superficies de betdo e madeira em simultdneo sado os que
tém melhor comportamento quando aplicados sobre o painel Viroc.

As tintas e vernizes de resinas acrilicas ou poliuretanos alifaticos de base de solventes sdo os que tém demonstrado melhor
desempenho.

Os vernizes de resinas acrilicas ou poliuretanos alifaticos de base aguosa sao 0s que menos alteram a cor original do painel.

Na sua generalidade, os vernizes sao de facil aplicacao, mas & muito importante ter em conta que a aplicacao deve ser con-
tinua e constante, para garantir a homogeneidade do acabamento sobre o painel e para que a superficie nao figue manchada
e com diferentes tonalidades. Os painéis devem ser sempre pintados/envernizados em ambas as faces e topos. Os procedi-
mentos de aplicacao, fornecidos pelos fabricantes, devem ser sempre respeitados nas demaos recomendadas.

5.7  Juntas entre painéis

As juntas entre paineéis devem ficar com uma abertura de 2 a 3 mm numa aplicacao no interior e de 5 mm se a aplicacao for
no exterior.
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5.8  Seccoes tipo de tetos

Nas figuras 5.16, 5.17, 5.18 e 5.19, estao representadas seccaes tipo de tetos, realizados com diversos tipos de estrutura.

Figura 5.17 — Teto com estrutura de aco galvanizado
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Figura 5.1 — Teto com estrutura de aluminio
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5.9 Desempenho acustico

A Viroc Portugal realizou alguns testes de absorcao sonora, cujo desempenho se encontra caracterizado, com a geometria
dos painéis conforme a figura 5.20 e 5.21.
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Figura 5.20 - Painel 1250x600 mm, com furos de 12 mm de didmetro afastados 32 mm entre os eixos

Dx

Figura 5.21 - Seccao de teto, dos ensaios experimentais realizados para determinar o indice de absorcdo sonora

1) Painel Viroc

2) Feltro acustico

3) L4 de rocha, espessura 40 mm, densidade 30 Kg/m3
4) Caixa de ar, Dx =100, 200 e 400 mm
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5.9.1 Teto com caixa de 100 mm (Dx=100 mm)

iNDICE DE ABSORCAO SONORA
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o (alfa) 000 0.14 024 050 049 083 086 0.8 067 056 049 043 036 029 028 023 024 007

5.9.2 Teto com caixa de 200 mm (Dx=200 mm)

{NDICE DE ABSORCAO SONORA
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100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
 (Hz)
f(Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 430 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
o (Glfu) 023 037 053 078 1.00 080 080 072 0469 044 060 048 037 029 027 023 025 0.10

5.9.3 Teto com caixa de 400 mm (Dx=400 mm)

INDICE DE ABSORGAO SONORA
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100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4400 S000
f (Hz)
f(HZ) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
ol (G“O) 0.74 0.71 086 0.71 0.77 0.7 047 076 0.76 072 062 050 0386 028 027 020 021 0.01
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